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NGHIEN CUU PHUONG PHAP GIA CONG TAM MAT X0 DUA
€O VA KHONG CO CHAT KET DINH NHAM MUC PICH
GIA CUONG CHO VAT LIEU COMPOSITE NEN NHUA NHIET DEO
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ABSTRACT

In this research, the method for producing flat sheets (MAT plate) from coir fibers, which
was used and not used an adhesive substrate with the composite materials, was presented.
Original materials are polypropylene and coir fibers, which were collected from Mo Cay
district, Ben Tre province. The main equipment for the processing is hot pressure machine,
Panstone, Taiwan that consists of a hydraulic press and heating press molds. The mechanical
characteristics of the MAT plates, such as tensile strength, bending behavior, and impact
resistance were analyzed. The results showed that this process was successful to fabricate the
coir MAT plates, which can substrate to reinforce thermoplastic composite.
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Title: Study on the method for fabricating MAT plates from coir fibers with and without
adhesive substrate to reinforce thermoplastic composite.

TOM TAT

Bai bdo trinh bay két qud nghién ciru phwong phdp gia céng tdm MAT xo diza cé va khong c6
chat két dinh véi nguén nguyén liéu la sgi xo dita tir huyén Mo Cay, tinh Bén Tre va nhua
polypropylen. Thiét bj chinh dé gia céng tdm MAT la mdy ép nong Panstone, Pai Loan c6 bf
phdn ép thuy luc va thiét bj gia nhiét trén khudn ép. T dm MAT sau khi gia cong duoc ddnh
gid thong qua co tinh kéo, uon va va ddp cua vdt liéu composite gia cuong tir tdm MAT trén.
Ket qua cho thdy da xdy dung thanh cong quy trinh gia cong tdm MAT tir soi xo dira dat yéu
cdu gia cong cho vdt liéu composite.

Tir khéa: tim MAT, vit liéu composite, sgi xo dira.
1 PAT VAN DE

Nhim tin dung ngudn nguyén liéu soi xo dira sin c6 thay thé cho cac loai soi
téng hop dé gia cudng cho vat liéu composite than thién voi méi trudmg, nhiéu cong
trinh nghién ctru trong va ngoai nudc di va dang thyc hién. Tuy nhién cac d6i tuong
nghién citu trong céc cong trinh nay chi nhdm vio soi xo dira dang thing, dan tham
hoic cit thanh cac s¢i xo dira ngan. Vit li€u composite duge gia cudng tir cac dang
ndy c6 nhiéu han ché. Néu sir dung s¢i xo dira dang thing, vat liéu composite c6 tinh
déng huéng nén co tinh chi cao theo phuong ctia sgi va thoi gian chai sgi cling mat
nhiéu thoi gian. Néu vat liéu composite gia cuong bang tham, sgi xo dira dang réi
dugc xoan lai thanh sgi yarn to hon lam giam kha ning thdm nhura, dong thoi kho diéu
chinh dugc bé day ctia vat lidu composite. DSi véi soi xo dira cit ngén, n6 chi co tic
dung nhu chat don tro hon 1a don gia cudong. Nhu vdy, viéc nghién ciru phuong phép
gia cong tim MAT xo dira thuc su cin thlet vinog co thé khac phuc dugc céc han ché
néu trén va c6 kha nang thay thé dugc mot sb tim MAT soi tong hop.
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2 NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Nguyén li¢u

Soi réi xo dira dugc tach bing may mua & Huyén Mé Cay, Bén tre. Soi sau khi
tach duge lam sach va phoi xo bo, do 4m cia s¢i trong thoi diém nay khoang 11%.

Nhya polyester (UPE), nhua polypropylen (PP), chit dong rin MEKP, Latex,
aceton va luu huynh c6ng nghiép dugc mua & ctra hang Hoa chit Lién Thai, Phuong
Céi khé, Ninh Kiéu, Cin Tho.

2.2 Phwong phap nghién ciru

Bing thuc nghiém x4y dyng qui trinh gia céng tdm mat sgi xo dira khong co
chit két dinh va c6 chit két dinh (latex, polyester) véi néng d6 va ham lurong khéc
nhau. Cu thé, tim mat c6 khéi lugng riéng theo dién tich ctia sqi vao khoang 250g/m?,
lugng chét két dinh sir dung cho viéc gia cong tAm mat bang cach phun 1én soi gébm
5.1g latex, 0.1g S, 2g nhua UPE, 11,85g acetone, 0.178g MEKP. Khéi lugng cac chit
sir dung cho viéc gia cong tim mat bang cach nhing soi vao dung dich chra polyester
gdm c6 4g polyester, 300g acetone, 0.297g MEKP. Khi di chuén bj xong miu mat thi
cho vao khuén may ép néng véi thoi gian ép 15 phit & nhiét dd 140°C va ap luc ép
1000 psi va sau d6 giai nhiét 5 pht thi s& thu duoc tAim mat si xo dira.

Anh huéng cia qui trinh gia cong tdm mat dén co tinh vat licu composite cua
n6 dugc danh gia thong qua két qua do co tinh kéo, udn va va dap cua mau composite.

3 KET QUA VA THAO LUAN

Sau khi thyuc hién khao sat vé diéu kién ép, ta tién hanh gia cong thanh tim mat
s01 x0 dira va thu dugc nhing loai mat c6 chét két dinh 1a latex, polyester, nhiing
polyester va mat khong c6 chit két dinh.

o T R o P et

a. Mat latex b. Mat polyester
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c. Mat nhing polyester d. Mat ty nhi€n
Hinh 1. TAm mat s¢i xo dira véi cic chit két dinh khic nhau

Nhimg tim mat thu dwgc twrong tr nhau vé kich thuéc nhung do day moéng

. khéic nhau tuy thudc vao d3c tinh cua timg loai chét két dinh. V& nhan xét cim quan
cho thiy tim mat sgi xo dira v6i chét két dinh latex (Hinh 1a), phun polyester (Hinh

1b) va nhiing polyester (Hinh 1c) cho tAm mat bén, dep va dé dang gia cong con tAm

mat két dinh ty nhién day, khé gia cong vi d6 két dinh gitra céc sgi tuong d6i thip

(Hinh 1d).

3.1 Anh huéng ciia viéc gia cong tim mat lén co tinh kéo ciia vit liéu composite
nén nhyra nhiét déo

Bing 1. Co tinh kéo cita composite s¢i xo dira dwoc gia cong bing tim mat két dinh véi nhimg
chit két dinh khéc nhau.

TAm mat véi Tuw Latex Polyester  Nhiing polyester Maiu nhwa PP
chitkétdinh  nhién ’

. Modun dan 670+45 4752+514 6155+50 618.1+91.5 195 £ 103.2
hdi kéo (MPa)
PJ bén kéo 94+0.5 6.65+0.7 7.8+0.8 8.7+03 6.1+0.44

(MPa)
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Modun dan hdi kéo ciia miu nhyra va miu composite.
Tam mat dwgic két dinh khéc nhau
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Modun dan héi kéo (MPa)

T nhién Latex Polyester Nhing polyester mdu nhyra nhiét

déo

M&u composite véi c4c loai mat ‘

Hinh 2. D3 thj so sinh dnh hréng ciia viéc gia cong tim mat dén médun dan hdi kéo

Soi xo dira 1am ting co tinh kéo cia nhya nhiét déo khi sir dung 1am composite,
bén canh d6 chét két dinh ding dé gia cong tim mat 1am giam co tinh cta Composite.
Moédun dan hdi clia composite mat két dinh ty nhién cho gié tri cao nhét, ting 34.4%
s0 véi mddun dan héi ciia miu nhya PP, composite mat polyester va mat két dinh
polyester ting 31.5% va 31.6% so v6i miu nhua PP, composite mat latex ciing ting
nhung thdp hon cdc mAu vira néu chiém khoang 24.3% gi4 tri.

Do mat khong c6 chit két dinh nén két hop d& dang véi nhua PP khi gia cong
thanh composite va vi vay lién dién giita sgi va nhya trong dbi 6t din dén co tinh
cao. Cac mau mat c6 dung chit két dinh latex, polyester va nhiing polyester do khong
tuwong thich véi nhyra nén PP nén do bén lién dién kém din dén co tinh thip.

D§ bén kéo ciia mAu nhya va miu composite.
TAm mat dwoc két dinh khéc nhau

B0 bén kéo (MPa)

|4

Polyester Nhung mau nhya
polyester nhiét déo

M3Au composite v&i cac loai mat

Hinh 3. D) thj so sanh anh hwéng ciia vigc gia cong tam mat dén d3 bén kéo ciia composite sgi

xo dira
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Nhyua PP dung gia cong composite cho gi4 tri thdp hon rét nhiéu so véi gia tri
d6 bén thuc clia nhwa PP, tuy nhién sau khi dugc gia cudng bi cdc loai mat thi gid tri
nay dugc cai thién.

3.2 Anh hudng ciia viée gia cong tAim mat 1én d9 bén uén cia vat li€u composite
nén nhyua PP

Bing 2. P bén udn ciia composite s¢i xo' dira dugc gia cong bi‘ing tAm mat dugc két dinh véi
nhimg chat két dinh khic nhau.

TAm mat véi Tw nhién Latex Polyester Nhing Miu nhya PP
chit két dinh polyester

Pobénudn 109+ 29 94+14 109+1.6 102+02 847 £0.32
(MPa)

P bén ubn ciia miu nhyra va miu composite.
TAm mat dugc két dinh khic nhau

Ty nhién Latex Polyester Nhimg mau nhya :
polyester nhiét déo
M3u composite véi cac loai mat

Hinh 4. D6 thi so sinh anh hwéng ciia vige gia cdng tim mat dén d4 bén udn ciia composite soi
xo dira
Qui luat thay ddi gia tri d6 bén kéo va do bén udn cia miu composite thay dbi
phl hop véi qui ludt va 1y thuyét. Nhin chung gia tri d6 bén uén cta composite nén
nhya PP thay d6i khéng dang ké khi gia cong tir nhimg tAm mat c6 va khong c6 chit
két dinh khac nhau.

3.3 Anh hwéng cia viée gia cong tim mat 1én d0 bén va dip caa vit lidu
composite nén nhya nhiét déo

Bang 3. P bén va dip ciia composite s¢i xo dira dwrgc gia cong bing tAim mat dwgc két dinh véi

nhimg chit két dinh khac nhau. "
T4im mat véi Tuw nhién Latex Polyester Nhiing MAiu nhya PP
chit két dinh polyester

D) bén va diap 187+ 036 1.78+0.54 153+0.58 1.24+0.33 1.88+0.38
(J/mm)
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déo
MAu composte véi cac loai mat

Hinh 5. D5 thi so sinh anh hwéng ciia viée gia cong tam mat dén d9 bén va dip cia composite

s¢i xo dira

Db thi trén thé hién d0 bén va dap ciia mau nhya PP va cac miu composite
dugc gia cudng bang cac tAim mat voi chét két dinh khac nhau. Nhin chung d6 bén va
dép cuia cac mau c6 gié tri gin bing nhau. D6 bén va dap ciia miu composite mat két
dinh t nhién 14 16n nhét, miu composite mat két dinh bang latex c6 gi4 tri 16n thir hai
va thap nhit 14 mAu dugc gia cuong bing mat két dinh bing cach nhimg vao polyester.

Anh hudng cia mat nhing polyester va phun polyester lam cho composite co
do bén va dép giam, nguyén nhan 1a do do bén va dap phu thudc vao gia tri tdi wu clia
lién dién nén nhya nén PP khéng tuong thich véi chat két dinh polyester, 1am cho d6
bén va dap giam xudng. G diy mot 14n nita mat latex cho thdy kha ning chiu va dép
cla latex, gid tri do bén va dip cua latex cao hon so véi composite mat nhing
polyester 1a 43.5%. Vi latex c6 tinh dan hdi nén chiu va dap tbt.

Nhin chung, cic két qua trén cho thdy tim mat két dinh bing latex c6 bé day
twong dwong v6i bé day khudn (Imm). Khi ép soi két dinh véi nhau nhanh chéng nho
latex, sau khi ép luc lién két ctia cao su l6n hon (g suit clia soi nén vén gilf nguyén
dugc kich thuée. Tuong tr nhur vdy 1a tAim mat két dinh biang cach phun polyester va
nhing polyester, tuy nhién sau khi ép, mdt phan nhé s¢i do ¢6 {ng suit 16n nén bic
khoi lién két gilra sgi va soi b'fmg nhua polyester. Con dbi voi mat két dinh tu nhién,
bé diy cta tim mat 16n hon bé day cta khudn tir 2 dén 3 lan. Nguyén nhén 1a do
khong diing chit két dinh ma chu yéu 13 1am chay lignin trong sgi va lam cho sgi két
dinh vé6i nhau, tuy nhién lignin c¢6 kha ning két dinh thip nén sau khi ra khéi khuén ép
thi s¢i gin nhu s& phuc hdi lai trang thdi cii va 1am cho tdm mat ¢6 kich thudc vé bé
day 16n hon nhiéu so khuén ép va ca cac tm mat khac.
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4 KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1 Két luan

ba xay dyng dugc qui trinh gia céng tim mat soi xo dira ¢6 va khéng c6 chét
két dinh. T4m mat s¢i xo dira sau khi gia cong thda man yéu ciu trong gia cong
composite nhur d& ndm khuén, céc sgi két dinh tt véi nhau nén bé day tdm mat cling
dugc han ché va dé dang thao tac khi thyc hién gia céng tim compos1te TAm mat
latex két dinh t5t nhAt, d6 day twong duong 1mm, nén c6 thé d& dang van chuyén véi
56 luong 16n. Mot wu diém nira ctia mat latex 13 c6 thé gia cong chi tiét composite lam
vi€c trong mdi trudng chiu va dép vi composite mat latex cé kha nang chiu va dgp.
Tuong ty, tAim mat nhung polyester va phun polyester ciing két dinh t6t, d& dang vén
chuyén va thao téc gia cdng composite dé dang. Du khéng c6 nhitng wu diém ndi bat
50 vOi cdc miu mat vira néu nhung composite mat két dinh tw nhién ciing cho co tinh
turong déi cao.

Nhin chung, cic phuong phap gia cong tAim mat c6 4nh hudng 16n dén co tinh
ciia composite. Composite mat latex mic du cho gid tri co tinh kéo va udn thép nhung
lai cho g1a tri 49 bén va dép cao, composite mat polyester va nhung polyester cho cac
gi tri vé co tinh tuong dbi cao & thi nghiém udn va kéo, gia tri co tinh cda composite
mat si X0 dira cao trong moi thi nghiém. Vi vay, khi biét muc dich st dung vat liéu
thi c6 thé lua chon mat str dung d gia cong compsite cho phit hop.

4.2 Kién nghi

Nghién ctru thiét bi dé gia cong tAm mat véi qui md cdng nghiép nhim tao ra
tim mat xo dira tmg dung trong linh vyrc composite.
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