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ANH HUONG CUA Ti LE THAY NUGC VA
THU HOACH LEN SU PHAT TRIEN
CUA QUAN THE LUAN TRUNG NUOC NGOT
(Brachionus angularis)
Trdn Swong Ngocl, Vii Ng_ocUt’

ABSTRACT

Effect of water exchange and harvesting on population of freshwater rotifer
(Brachionus angularis) have been evaluated. Experiment I with four treatments
of different water exchange ratios (i.e. 0, 10, 20 and 30% of culture volume per
day). Initial stocking density of rotifer was 200 ind/mL, they were fed with
fresh Chlorella and yeast in the rate of 30:30. Experiment Il was aimed to
determine daily harvesting rate with four treatments (i.e. 0, 13, 25 and 35% of
rotifer biomass per day). Culture conditions were daily monitored, in which
temperature varied in range of 27,6-31.9°C; pH in range of 7.5-8.2 for all
treatments and under water exchange rate of 30 % culture volume a day.
rotifer could reach maximal density (162376 ind/mL) with the rate of biomass
harvesting up to 25% biomass/day at day 5 since inoculated. This equal to the
harvesting of up to 2.18 Mill. rotifer/day/20 L.

Keywords: Brachionus angularis, Chlorella, yeast, water exchange,
harvesting.

Title: Effects of water exchange and harvesting rates on population of fresh
water rotifer (Brachionus angularis).

TOM TAT

Anh hweong cua ti I¢ thay niwede va ti Ié thu hoach [én su phat trién cua qudn thé
luan trung medc ngot Brachionus angularis dicgc thiec hién qua 2 thi nghiém.

Thi nghiém 1 dicge bé tri véi 4 nghiém thirc gom cdc ti Ié thay nude la 0, 10, 20
va 30%/ngay. Ludn trung duogc b6 tri véi mat dg ban dau la 200 ct/mL, cho dn
bang 50% tao Chlorella va 50% men bdnh mi. Thi nghiém 2 tién hanh nham
mue dich xdc dinh ti ¢ thu hoach hdng ngay voi 4 nghiém thiec 1a 0, 15, 25 va
35% sinh khéi ludn trimg/ngay. Cdc diéu kién méi truomg duoc theo doi moi
ngay. Vai diéu kién nhiét d¢ dao déng tir 27,6 - 31,9C, pH tir 7.5 - 8,2 cho
thdy vdi ti 1é thay nueée la 30%/ngay mdt do ludn trung dat toi da vao ngay thie
5 cua chu ky nuéi la 1623+76 ct/mL va véi ti 1¢é thu hoach la 25% sinh khéi

' Khoa Thiy san, Pai hoc Can Thy
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ludn trung/ngay cho nang sudt thu hoach cao nhdt v6i s6 lwong la 2,18 triéu
ludn trimg/ngay/20 L. '

Tir khéa: Brachionus angularis, Chlorella, men bdnh mi, & 1¢ thay nudc, ti
Ié thu hoach.

1 GIOI THIEU

Trong cac hé théng nuéi ludn tring voi mét do cao thuong gap mot sé_ kho
khin nhu thiéu vitamin By khi ludn trung dat mat do6 10.000 ca thé/mL
(Maruyama va Hirayama, 1993), thidu oxy (Yoshimura, 1994), NH; mot san
pham cua qua trinh chuyén héa dam va bai tiét cia luan trung da anh hudng
dén chét luong nuéc trong bé nudi (Hoff va Snell, 2004). Téc do ting truong
va stte sinh san ctia quan thé ludn tring giam 50% khi nong d6 NH; dat tir 8-13
mg/L (Yu va Hirayama, 1986). Mt khéc, Hoff va Snell (2004) cho rang suc
sinh san cta luan trung lién quan truc tiép v6i mat do luan trung. Tai mat do
150 ct/mL ti 1& luan tring mang trimg chiém khoang 30% trong khi & mat do
2.000 ct/mL ti 1& nay chi dat 10% va giam xudng con 5% khi mét d6 luan trung
dat 5.000 ct/mL. Vi vdy, dé tang sic sinh san cua ludn tring, viéc nghién ctru ti
1¢ thay nudc va ti 1€ thu hoach trong hé théng nudi ludn trung nhim cai thién
chét luong nudc cua moi truong nudi duoc dat ra.

2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Thi nghiém dugc thuc hién trong trai c6 mai che ALY nhiét do b‘ién dong theo
diéu kién bén ngoai. Lun trung dugce nudi trong bé composite thé tich 20 L vai
mat d§ tha ban dau 200 ct/ml; ¢ suc khi. Tao Chlorella sp. duogc nudi trong
phong thi nghiém theo phuong phdp Coutteau (1996), tao dugc thu hoach ¢
pha tang trudng nhanh, ly tim vai toc do 3.000 vong/phut va bao quan o phiét
dd 4°C trude khi cho luan trung an. Men banh mi SAF-Instant (san xuat tai
Phap) str dung 1am thic &n tinh theo cong thirc

m(g) = 0.0168Dt *!* x V x 80% (Trin Suong Ngoc, 2010a)

m: luong men banh mi cho bé lun trung trong mdt ngay (g)

Dt: Mt d0 luan tring tai thai diém t (ct/mL).

V: Thé tich bé nudi (L).
Men banh mi dugc xay trong mdy sinh t& voi ti 18 50 g/lit nude va bao quan o
4°C luan trung dugc cho an 8 1an/ ngay.
Thi nghi¢m 1 nhim xéc dinh ti 1¢ thay nude thich hop cho sy phat trién cla
quén thé ludn trung. Thi nghi¢m bé tri hoan toan ngau nhién gom 4 nghiém

thie voi ti 1€ thay nudce 0, 10, 20 va 30%/ ngay (ky hiéu NTo, NT1o, NT20 va ]
NTso) véi 3 1an ldp lai ¢ho mdi nghiém thirc. Luan tring duge cho @n véi khau |

phan 50% tao Chlorella va 50% men banh mi.
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Thi nghiém 2 nhim x4c dinh ti 1é thu hoach thich hop 4 nghiém thuc, moi
nghiém thirc lap lai 3 1an va bd tri hoan toan ngau nhién vdi ti 1é thu hoach 0,
15, 25, va 35% sinh khéi luan trung/ ngdy. Luan tring dugc cho an bang men
banh mi.

Cac chi tiéu thuy 1y nhur nhiét d6 va pH duogc kiém tra mdi ngay. Cac chi tiéu
NO;" NHj duoc xac dinh tai phong phén tich chét luong nudce, B mon Thuy
sinh hoc Ung dung, Khoa Thiy san. Mau duoc trit lanh & diéu kién 4°C cho
dén khi phan tich. Mat d6 luan trung hang ngay dugc thu mau bang
micropipette 100 pl véi 3 lan lap lai. MAu duoc c¢b dinh va nhuém mau bing
Lugol va dém dudi kinh lp, khéng dém nhimg con khéng bit mau Lugol (da
chet)

Téc db ting truong tuong déi (Suantika, 2000) » = 02¥e ~11No)

Trong do: u: Téc d6 ting truong cia ludn tring’
Nt: Mét d9 luan tring tai thoi gian t (ca thé/ml)
No: Mat d6 luan trung ban d4u (ca thé/ml)
t: Thot gian nudi (ngay)

Thi nghiém duoc dimg lai khi mait d6 luin tring giam trong 3 ngay lién tiép.

S6 liéu trong cac thi nghiém dugc xir li theo phuong phap thong ké ANOVA
bing phin mém Statistica version 6.0 va so sanh trung binh bang phép thir
Duncan.

3 KET QUA-THAO LUAN

Nhiét d¢ trong qua trinh tién hanh ca hai thi nghiém dao dong tir 27,6 - 31,9°C
hoi cao hom nhiét d6 d& nghi cho ludn trung nudc ngot Brachionus calyciflorus
va B. rubens cua Dhert (1996) la 15-3°C. Theo Tran Swong Ngoc (2010b) khi
nghién ciru vé anh hudng cia nhiét do 1én cic chi tiéu sinh hoc sinh san cua
luan tring B. angularis cho thiy loai luan tring nay cd sirc sinh san cao nhit &
nhiét d6 28°C va giam nhanh khi nhiét d¢ dat 31 va 34°C (Bang 1).

pH trong bé nudi luan trung dao dong tir 7,5 dén 8,2 nam trong khoang thich
hop cho su phat trién va sinh san cta luin tring nudc ngot B. angularis (Trin
Suong Ngoc, 2010b).

Ham luong NH; trong thi nghiém tang ti 1¢ thuan theo thoi gian thi nghiém va
dat cao nhét & nghiém thirc khéng thu hoach va cho an bing men banh mi la
1,59 mg/L vao ngay thir 10 ctia chu ky nuéi. Ham lugng NH; giam dén theo ti
1¢ thay nudc va ti 1& thu hoach cua luin trung va khéac biét c6 y nghia so véi
nghiém thic khong thay nudc va khong thu hoach. Theo Hoff va Snell (2004)
kha néng sinh san cua luan tring B. calyciflorus bi han ché khi ham lrgng NH;
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trong hé théng nudi dat tir 3-5 mg/L va v6i mirc cao hon s& anh hudng dén ti 18
sbng cua luan tring. Tuy nhién theo dé nghj cia Dhert (1996), ham lugng NH;
an toan trong hé thong nudi luén tring nén nho hon 1 mg/L (Bang 1).

Bing 1: Didu ki¢n méi trirdng trong ca 2 thi nghi¢m

Cic chi tieu Thi nghi¢m 1 Thi nghi¢m 2
Nhiét d6 (°C) 27,6 - 28,1 ’ 28,8-31,9
pH 8,1-82 7,5-7,6
NH; (mg/L) 0,001 - 0,76 0,01 - 1,59

3.1 Sy phat trién ciia quén thé luin trung & thi nghi¢m 1
Sy phat trién cua quén thé luan trung thé hién qua méit d ludn tring trong
Bang 2. '

Bang 2: Mit d ludn trung & thi nghi¢m vé ti 1§ thay nuére

Nghiém thirc NT, NTo NTzo NTs
Ngay 1™ 196 £ 15° 198 + 16° 213 £ 4° 202 £ 15°
Ngay 2™ 286 £ 7° 282 + 10° 288 + 20° 282 £ 5°
Ngay 3° 589 + 22° 616 +25% 627 £31%* 651 7°
Ngay 4" 637+ 18 817 +£23° 1211 £ 74° 1279 + 16°
Ngay 5 590 + 18° 970 + 62° 1170 £ 112° 1623 + 76°
Ngay 6 513 +68° 503 = 71° 893 +95° 950 + 26°
Ngay 7° 164 +28° 211 +17° 292 + 32° 443 + 49°
Ngay 8 177 80+ 12° 91 +4° 87+ 19°

Thi nghiém thyc hi¢n trong théi gian 8 ngay cho thdy véi ti 1¢ thay nuée khac
nhau da anh hudng dén sy sinh san va phat trien cua quan thé ludn trung B.
angularis. Mat @6 cua luén trung trong 3 ngay dau thi nghiém déu tang gap 3

lan so véi mat do b‘é tri ban ddu va khong c6 su khac biét gilta cac nghiém
thirc. Su khéc biét vé& mat d6 luan tring & mirc p < 0,05 tir ngay thir tu cho dén' -

A

cudi thi nghiém. Mat do ting dan theo ti 1¢ thay nude va cao nhét & ti 1€ thay' |
nuéc 30%/ngdy vao ngy thir ndm cta chu ky nuéi (1.623 £ 76 ct/mL) cho théy‘I ;

chit lugng méi trudng nuée duge céi thién dang ke, han ché kha niing tich ty
NH; gdy anh hudng x4u cho luan tring. Hon nita, viéc giam NH;, mdt sn, -
pham bai tiét tryc tiép cia luan tring (Nogrady, 1993) théng qua thay nude,
gitip gidm d6 nhét trong hé théng nudi. Pay 12 mdt trong nhitng nguyén nhén;}

gy ra si két dinh cia nhimg hat thirc &n. Vige thay déi nudce ciing 1am giémt

luong Vit chit lo limg ciling nhu thirc 4n thira trong bé nudi. Theo Yufera !

. 0

(2007) téc d boi 19i cua luan tring cé lién quan dén viée tim va loc thire an'

cua chung. Téc db boi ‘léi clia luin trung con phy thudc vao mit d thirc an V} :
vdy viéc xuit hién nhiéu hat thirc &n lo limg trong bé nudi ngoai viéc bj phin
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hiy anh huéng dén chit lugng nuéc ma cé thé anh hudng dén kha ning loc
thirc &n cua luédn trung.

Anh hudng cua ti 1& thay nuédc cang thé hién rd qua téc do tang truong déc bigt
cua luin trung trong Bang 3. Téc do ting tnrcmg cua quan thé luan trung &
nghiém thirc NTy va NTy, tang din va dat gié tri cao nhat vao ngay thir 3 cua
thi nghiém (0,55 va 0,57 tuong tmg) trong khi & nghiém thuc NT, va NTj
dat cue dai ngdy thir 4 (0,58 va 0,62 tuong img) cho thdy téc do tang tru'cmg
ctia quén thé phu thudc nhiéu vao mat d9 luén trung va quan ly hé thong nuoi.
O NT,, khi mét do dat trén 600 ct/mL téc d9 ting truémg cia quan thé luan
trung giam trong khi & NT thay nude 20 hodc 30%/ngay thi mat do pha1 dat
trén 1.000 ct/mL méi xdy ra hién tuong nay Nhu vdy vé6i hé théng nubi theo
mé, qua tc d ting trudng quan thé thi viéc thu hoach luan trung nén thuc hién
vao ngay thir 4 hodc thit nim cua chu ky nudi.

Bing 3: Téc 3§ ting trudmg ciia quén thé ludn tring & thi nghiém ti 1é thay nuéc

Nghiém thirc NT, NTo NT NT;
Ngay 2" 0,38+ 0,066 0,36+ 0,08 0,3 £0,07° 0,34 + 0,06
Ngay 3™ 0,55+0,03*  0,57+0,03*  0,54+0,03° 0,59 +0,04°
Ngay 4° 0,39+0,03*  0,47+0,02°  0,58+0,02° 0,62 +0,03°
Ngay 5 0,28 £ 0,02° 0,4+0,01° 0,42+0,02°  0,52+0,01°
Ngay 6 0,19+£0,01° 0,190,044  029+0,02>  0,31+0,01°
Ngiy 7° -0,03 0,04 0,01 £0,01®  0,05+0,02° 0,13 +0,03°
Ngay 8° -0,36 £ 0,07 -0,13+0,03°  -0,12+0,0° -0,12+0,02°
Trung binh 0,2 £ 0,31 027+ 0,25 0,29 + 0,25 0,34+ 0,27

Téc db ting truéng trung binh trong sudt thoi gian thi nghlem ¢ cac nghiém
thirc dao dong tir 0,2 dén 0,34 vi viy dé kéo dai thoi gian nudi ciing nhu duy tri
mét 46 quin thé luan tring khéng vuot qua gidi han toi da cia hé théng nudi
theo mé thi viéc thu hoach sinh khéi luin trung dugc dit ra & thi nghiém 2 véi
ti 1€ thu hoach 0%, 15%, 25% va 35 %/ngay.

3.2 Sy phit trién ciia quin thé luan trung & thi nghi¢ém 2

Téc 4 ting truéng cua ludn tring & nghiém thic NT,, dat cao nhit vao ngay
thir 3 va sau d6 khi mat d6 dat trén 600 ct/mL thi téc do tang trudng bét diu
gidm va gidm nhanh chéng vao ngay thi 6 cita chu ky nuéi. Nguyén nhan do &
nghlem thirc nay khéng thu hoach, khong thay nuéc nén khi mat d9 luén tring
cao din dén san phim bai tiét cua luan triing cang nhiéu cing véi lugng thirc
n du thira lam ham lugng NH; tang cao (1,59 mg/L) nén mét d§ luén tring
giam nhanh chéng. 0 nghiém thirc thu hoach 25%/ ngay, toc do ting trudng
cta quan thé vao 4 ngay dau dat gid tri tir 0,3 dén 0,4 vi vay véi ti 1¢ thu hoach
25%/ ugay, lugng sinh khéi ludn trung thu hoach hiang ngay thip hon so véi
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hu ky nhiéu so v&i nghiém thie thu hoach 25%/ngay. Hon nita véi phuong phap nudi
ndy, luan trung hay suy tan bt ngd nén viéc cung cip luan trung cho qua trinh
! uwong ca khong 6n dinh, rii ro cao. Luan trung thu hoach hing ngay twong doi
ﬂ 6n dinh tir ngay thir 2 dén ngay thir 8 v6i sé luong tir 2,08 dén 3,04 triéu ct/20
] L/ngay & nghiém thuc thu hoach 25%/ngay (Bang 5). Tong luong luan trang
— | thu hoach & nghiém thirc nay dat gia tri cao nhit (19,6 triéu luan trung/ 20 L)
i5*‘ _ va kéo dai trong khoang thoi gian 10 ngay.
,(00224)) 4 KET LUAN VA BE XUAT
10,15) ' Véi hé thong nuéi luan trung B. angularis su dung 50% tao Chlorella va 50%
:0’1 3) men banh mi, mét d¢ luan tring dat gié tri cac nhét khi thay nudc 30%/ngay la
j ,06 1.623 ct/mL, trong trudng hop sir dung 100% men banh mi lam thic an, khi
0,06) thu hoach sinh khoi theo ti 1¢ 25%/ ngay ning suit thu hoach trung binh Ia cao
0,03) | nhét, dat 2,18 triéu ct/20 L.
0,00). .z ‘n AP, . . . A LA At
0 1) Ti€p tuc nghién ctu ti 1€ thu hoach cua luan tring trong hé thong nudi B.
‘(; 1’ ) angularis v&i cac loai thic dn khac nhau.
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