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SU DUNG MO HINH FAR VAO DAY HQC TUONG TU
TRONG TOAN HQC

Biii Phwong Uyén’
ABSTRACT

Analogy is an important reasoning in learning and scientific research. In teaching
mathematics, analogy is used not only to construct meaning for knowledge but also build
hypothesis to discover learning content. To use analogy better, teachers need to analyze
clearly the features of the source and target, then map their shared attributes. In this
article, we introduce an analogy teaching model to help teachers to practise the above
analysis: FAR model (the Focus-Action-Reflection).
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TOM TAT

Phép twong tw la phép suy lugn quan trong trong qud trinh hoc tdp va nghién cuu khoa
hoc. Trong day hoc todn, phép tuong tw khong chi dung dé xday dung y nghia cho kién
thirc ma con xdy dyng cdc gia thuyet khoa hoc tir do kham phd ngi dung hoc tdp. Muén sir
dung 1ot phép twong tu, gido vién can phai phan tich ro dac diém ciia nguén va muc tiéu,
sau dé thiét lgp sw twong vmg gitka chiing. Trong bai bao ndy, chung toi xin gioi thiéu mot
mé hinh day hoc sir dung phép twong tw dé gitip gido vién cé thé thuc hién tot viéc phan
tich noi trén: moé hinh FAR (the Focus-Action-Reflection).

Tir khoa: phép twong tu, moé hinh FAR

1 PAT VAN PE

Phép tuong tu da duoc phat hién tir lau va duoce su dung khong nhimg trong toan
hoc ma con trong cudc song. Cac nha gido duc da chi ¥ nhidu dén vai tro ctia phép
tuong tu trong hoc tap, nghién ctru khoa hoc va dac biét 1a viéc hoc tap cac khai
niém cta hoc sinh. Trén thé gioi, da co nhiéu mé hinh day hoc véi phép tuong tu
dugc nghién ctru va ap dung vao thuc tidn nhu: mé hinh day hoc tuwong ty tong
quat (The General Model of Analogy Teaching), mé hinh TWA (Teaching With
Analogy), md hinh FAR (the Focus-Action-Reflection),... Trong cac mo hinh nay,
moé hinh FAR d3 dua ra nhitng huéng dan cu thé, rd rang gitp gido vién c6 thé sir
dung tét phép twong tw. Vi vdy, trong khuon khd bai bao nay, ching t6i xin gisi
thiéu d6i nét vé mé hinh FAR cung mét sé 4p dung ciia né trong day hoc toan hoc.

2 PHEP TUONG TU VA MO HINH FAR
2.1 Phép tuong tu

Theo [1, tr.87-88], suy ludn tuong tu hay phép tuong tu 1a suy luén can cir vao mot
sd ‘thudc tinh gidng nhau cua hai dbi twong, dé rat ra két luan vé nhimg thudc tinh
gidng nhau khac cua hai d6i tuong do.
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Phép tuong ty con duoce dinh nghia nhu la “su so sanh gitra nhitng vét ndi chung
khéc nhau nhung ni bat 1én 1a sy gidng nhau ¢ vai khia canh thich hop” [4, tr.163-
165]. Vat lam co s& cho tuong tu, 1a phan tir dé so sanh dugc goi 1a ngudn; trong
khi d6, nhitng vat duoc giai thich hodac duoc hoc nho st dung phép twong tu dugc
goi 1a dich hay muc tiéu. Sir dung phép twong ty 1a mot qua trinh lién quan dén sy
trao doi gitra ngudn va muc tiéu.

2.2 Cac loai twong tuw

Theo [4, tr.163-165], chiing ta c6 thé xem xét ba loai tuong tu sau:

Tuong tu v&i ngudn va dich trong mién giéng nhau 1a sy so sanh twong ty hai hién
tuong hodc hai khai niém trong cung mot linh vuc. Vi dy, trong toan hoc, nguén
ctia phuong trinh hay d6 thi trong khong gian ba chiéu 14 phwong trinh hay d thi
trong khong gian hai chiéu.

Tuong ty voi nguén va dich trong mién khac nhau 13 so sanh hai hién tuong hoac
hai khai niém dugc hinh thanh tir cic mién khac nhau, cac linh vuc khac nhau. Vi
du, trong Dai sb, d thi ham s y = ax + b tuong tu véi phuong trinh duong thang
Ax + By+C =0 trong Hinh hoc.

Tuong tu dua vao kinh nghiém cta hoc sinh 1a so sanh hién tugng hodc khai niém
méi co dic diém tuong tu véi nhimg gi ma hoc sinh di biét trong cudc song. Vi
dy, trong Vat 1y dong electron di tir noi c6 hi€u dién thé cao dén noi co hiéu dién
the thap giong nhu dong nudce chay tir cho cao dén cho thap; mat nude trong coc
nudc hinh tru dat nghiéng 1a nguon cho khai niém duodng elip trong Hinh hoc.

2.3 M6 hinh FAR

Theo [2, tr.65], m6 hinh FAR (the Focus-Action-Reflection) s& gitp gido vién
phat huy nhiing thudn lgi va han ché nhiing bat lgi khi trong qué trinh st dung
phép tuong ty. Trude va sau khi day hoc phép tuong tu, gido vién can phan tich
tuong tu do dé viéc day hoc hiéu qua hon. M6 hinh FAR hudéng dﬁn giao vién thuc
hién viéc phan tich khi day hoc mét twong ty gdm 3 budc: tdm di€m, hanh dong va
suy xét. Ba budc nay dugc tom tat trong bang 1.

Bang 1: M6 hinh FAR

Tam diém (Focus):

KHAI NIEM Khai niém can hoc c¢6 kho, khong quen thudc hay triru tuong.
HOC SINH Nhimg ¥ turéng nao ma hoc sinh di biét vé khai niém.
NGUON C6 diéu gi ma hoc sinh quen thudc.

Hanh déng (Action):

TUGNG PONG  Thao luan nhiing dic diém ciia nguon va khdi niém, rat ra nhitng

dieém giong nhau cta chung.

DI BIET Théo luan nhimg diém nao cua ngudn khong giéng khai niém.
Suy xét (Reflection):

KET LUAN Ngudn c6 rd rang va hitu ich hay gay nhdm lan.

CAI TIEN Xét lai tm diém trén co s& két luan.
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2.3.1 Tam diém (Focus)

Trong qué trinh day hoc véi phép tuong tu, gido vién nén xem xét khai niém can
day c6 kho, khong quen thudc hay triru twong ddi voi hoc sinh hay khong? Giao
vién nén dit ra cau hoi: Hoc sinh dé c6 nhimng y tudng nao vé khai niém can day?
Nhiing dleu gi da quen thudc voi hoc sinh c6 lién quan dén khai niém nay? Diéu
d6 yéu cau gido vién xem xét lai ndi dung chuong trinh di hoc hay nhing diéu hoc
sinh da biét. [3, tr.12-14]

2.3.2 Hanh dong (Action)

¢} budc nay, gido vién cho hoc sinh thao luan de phan tich nhiing dic diém cua
ngudn va muc tiéu; tir d6 rat ra ‘nhimg diém gidng nhau ciia chung. De qua trinh
nay c6 hiéu qua, gido vién c6 thé mo rong, thu hep, diéu chinh lai khi can thiét, dé
hoc sinh hiéu duoc nhimg dac diém chung co ban. Nhimg tuong ty dugce chi ra la
két qua cua qua trinh thiét 1ap su tuong ung gitra ngudn va myc tiéu. Bén canh do,
hoc sinh ciing can chi ra nhiing diém khéac biét giita ngudn va muc tiéu, dé giup
qua trinh twong tu c¢6 ¥ nghia va c6 thé tranh dugc nhing sai 1am. [3, tr.14-15].

2.3.3 Suy xét (Reflection)

Trong budc nay, giao vién c.'?}n xét xem ngqén c6 13 rang va hitu ich hay giy nham
lan, d€ tir do 6 thé dua ra két ludn ve ngudn cua phép tuong ty. Sau do, cling nén
xem >§ét lai tdm diém tr cac két luan duoc rit ra; dong thoi d€ ra nhiing thay doi dé
cai tién cho lan sau. [3, tr.15-16]

2.4 Cac vi du ap dung

Theo mod hinh FWAR, dé‘ day hoc phép tuwong tuy mdt cach hi€u qua, chung ta can
phén tich déc diém ngudn va myc ti€u trudce khi giang day trén 16p. Vi vy, chung
tQi da tién hanh phén tich mét s6 vi du ap dung dé day céac khai ni€m hinh hoc
bang phép twong tu.

Vi dy I: Sir dung mo hinh FAR dé day khai niém phuong trinh mit cau. Day la
tuwong ty voi nguon va dich trong hinh hoc giai tich (Bang 2).

Bing 2: Day hoc khai niém phwong trinh mit ciu

Khainiém  ppyono trinh mat cau: (x— a)2 +(y —b)2 +(z —0)2 =R’ 1a khai
ni€m kho, khong quen thudc dbi véi hoc sinh dang hoc chuong I1I,
Tam Hinh hoc 12.

diém Hoc sinh D3 hoc vé dinh nghia mit cau & chwong II, Hinh hoc 12.

Nguon Phuong trinh dudng tron: (x— a)2 +(y —b)2 =R’ d hoc trong Hinh
hoc 16p 10.
Twong dong
Pudng tron Mt cau
Hanh — -
6 DBinh nghia: Tap hop cac diém trong Pinh nghia: Tép hop cac diém trong
ong

mat phfmg cach diém I ¢6 dinh mot khong gian cach diém I ¢b dinh mot
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khoang R khéong dbi. khoang R khong doi.
Tam I(a,b) Tam I(a,b,c)
Ban kinh R Ban kinh R
M(x;0)e(C)IM=R<IM>=R> M(x;y;2)e(S)<IM =R < IM?> =R’
<:>(x—a)2+(y—b)2=R2 <:>(x—a)2+(y—b)2—i-(z—c)2:R2

Di biét

Trong mat phiang Oxy, phuong trinh dang (x - a)2 +(y —b)2 =R’ 1a phuong trinh
duong tron. Con trong khong gian Oxyz, phuong trinh dang
(x—a)2 +(y—b)2 = R* khéng 1a phuong trinh mat ciu, ma ciing khong phai 1a

phuong trinh dudng tron.

Suy

Kétluan Nguon tuong tu (phuong trinh duong tron trong mit phang) thi rd

rang va hitu ich.

xét

Caitién  C6 thé sir dung phuong trinh dudng tron lam nguon tuong tu cho

phuong trinh mit ciu

Vidy 2: St dung m6 hinh FAR dé day khai niém tich v hudng cua hai vecto. Day
la mét tuwong tu voi nguon trong vat ly va dich trong hinh hoc (Bang 3).

Béng 3:

Day hoc khai niém tich vo6 hwéng ciia hai vecto

Khai niém <7705 v hudng hai vecto a va b la mot s6 dwoc xdc dinh boi

db =|al|p|cos(@,b) ” 1a mot khai ni¢gm méi dbi véi hoc sinh

Tam dang hoc chuong II, Hinh hoc 10.
diém  Hoc sinh ba hoc cac khai ni¢ém vecto, do dai vecto va goc giira hai vecto
6 chuong I, Hinh hoc 10.
Ngudn Cong sinh boi mot luc 1a mot khai ni¢ém da hoc trong Vat ly 16p
8.
Twong dfﬁng
Coéng sinh béi mot luc Tich vo hwéng 2 vecto
Luc F tac dong lén vt Céc vecto d@ va b /
Hanh Vit di chuyén tir O dén O’ b
dong Goc giita F va phuong vat di chuyén 00' 1a Goéc gitta 2 vecto d va bla
Q. Q.
Lyc F sinhra mot cong: 4= |F|.‘O—O"cos¢) Tich v6 huéng cua @ va b

ab =|dl[p|cos(a,b)
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Dj biét

Trong vat Iy, lyc F tinh bang Newton, do dai OO' tinh bing don vi mét, cong
A tinh bang Jun. Tuy nhién, trong toan hoc tich v6 huéng cua hai vecto khong

co don vi.

Két luin  Cong sinh boi mot luc 1a mdt twong tu rd rang va hitu ich.

Suy xét  Cai tién C0 thé stur dung cong sinh boi mot luc 1am tuwong tu cho khai niém

tich v6 hudng 2 vecto.

Vidu 3: Su dyng m6 hinh FAR dé day khai niém phép 601 xung qua mat phang.
Day 1a mot tuong tu véi nguon quen thudc trong cudc song hang ngay cua hoc
sinh (Bang 4).

Bing 4: Day hoc khai niém phép ddi xirng qua mit phing

Khai niém “Phép doi xitng qua mat phang (P) la phép bién hinh bién moi
diém thudc (P) thanh chinh né va bién méi diém M khong thudc
(P) thanh M sao cho (P) la mdt phdng trung trec ciia MM’ 1a

Tam mdt khai niém méi, triru tuong dbi véi hoc sinh dang hoc
diém chuong I, Hinh hoc 12.
Hoc sinh D hoc khai niém phép bién hinh va phép ddi xtmg qua dudng

thing trong mit phang & Hinh hoc 11.

Nguon Hoc sinh rat quen thudc voi viéc soi guong.

Twong d(“)ng

Anh vat qua guwong phfmg Phép dbi xirng qua mat phfmg P)
Guong phang Mit phing dbi ximg

Vat dat trude guong Hinh H dugc doi xtmg qua (P)

Anh ciia vat qua guong Hinh H’ d6i ximg véi H qua (P)

Hanh Khoang cach tir mét diém cua vat dén Khoang cach tir mot diém thuoc H
dong guong bang khoang cach tir anh cia diém  dén (P) bang khoang cach tir anh ciia
do téi guong. diém d6 trén H’ dén (P).

Anh va vat d6i xtmg qua guong Hinh H va H’d6i xtmg qua (P)

Dj biét

Anh cua vat qua guong 13 anh 4o, con anh cua hinh H qua phép dbi xtmg qua mit

phang 13 anh that.

Kétluan Nguon tuong tu (Anh vat qua guong phing) 1a 15 rang, hiru ich.

Suy - . . .
Caitien  Co the dung thém mét s6 hinh anh khac: anh cua ng6i nha, cay coi,...
xét sz . .

soi bong trén mat ho dé minh hoa cho phép doi xing qua mat phang.
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3 THUC NGHIEM
3.1 Muc dich thuc nghiém

Thye nghiém su pham nhdm muc dich kiém nghiém tinh kha thi Vé} hiéu qua cua
mo hinh FAR thong qua vi du day hoc khai niém phuong trinh mét cau.

3.2 N§i dung va phwong phap thuc nghiém

Thuc nghiém duoc tién hanh tai 16p 12A9, truong Trung hoc phd thong Chau Vian
Liém. Lop 12A9 gom 46 hoc sinh c6 két qua hoc tap twong ddi dong déu do thay
Tran Qudc Khéi giang day mén toan. Thay Khéi di co trén 10 nam kinh nghiém
giang day mén toan 16p 12. Trude kia, thay Khoi thuong gidi thigu va xay dung
cac khai niém trong chuong trinh Hinh hoc 12 mét cach truc tiép, it khi lién hé véi
céc kién thuce cii d3 hoc. Do d6, hoc sinh khong dugc rén luyén thoi quen tim mbi
quan hé gitta kién thirc cii va kién thire méi, dé tir d6 hiéu dugc tinh lién tuc cia hé
thong kién thirc. Piéu nay dan tdi viéc hoc sinh nhanh chéng quén di cac kién thirc
da hoc.

Qua trinh thyc nghiém duogc tién hanh theo tu tudng cua mo hinh FAR. Trudc khi
thuc nghiém, chung t6i ciing v6i thay Khoi di phan tich cac dic diém cua hai khai
niém phuong trinh dudng tron va phwong trinh mit cau, thiét 1ap sy twong ng
giita chiing; tir 46 xay dung gido an giang day cho bai Phuwong trinh mdt cau. Thuc
nghiém day hoc duoc tién hanh vao tiét 1 ngay 10 thang 2 nam 2012, tai 16p 12A9
trong thoi gian 40 phat. Trong qua trinh thay Trin Quéc Khai dd giang day theo
gido an di xay dung, ching t6i tién hanh quan sat cac hoat dong cia gido vién va
hoc sinh dé phan tich tiét day. Tién trinh day hoc dugc tom tat lai nhu sau:

Bing 5: Thuc nghiém day hoc khai niém phwong trinh mit ciu

Hoat dong gido vién Hoat dong hoc sinh

e GV: gidi thi¢u khai niém mai: Phuong

trinh mat cau.

e GV: trong mp Oxy, phuong trinh (pt) ® (x—a)’ +(y—b)’ =R* (1), hay
duong tron tam I(a,b), ban kinh R 1a gi? X4y —2ax—2by+c=0 (2)

e Phuong trinh (2) la pt duong tron khi o (2) 14 pt dudmg tron khi @> +5> —¢ > 0

S0 TAr v hén kink 13 019
nao? Tam va ban kinh 1a gi? Khi dé tam I(a.b). bén kinh

~ < . (o ea \ \ . R= a’+b’—c
e Hay nhac lai 2 khai niém duong tron va )
mit cAu? . Buong tron: Tap hcy’p cac diém trong mat
phéang cach diém I c¢6 dinh mot khoang R
khong dbi.

Mat cau: Tap hop cac diém trong khong
gian cach diém I ¢ dinh mot khoang R
5 C khong doi.

o C6 nhan xét gi vé 2 khai niém trén? ong cot
e Hai khai niém nay tuong ty nhau; duong
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tron trong khong gian 2 chiéu, mit cau
trong khong gian 3 chiéu.
e Trong Oxyz, pt mat cAu thm I(a,b,c), ban
kinh R ¢6 tuong ty pt dudng tron khong? e HS du doan phuong trinh mit cau
()c—at)2 +(y—b)2 +(z—c)2 =R
e Hay chiing minh cong thic trén?
M(x,y,z)e(S)<= IM =R
& IMP =R
e Néu khai trién pt nay duoc dang pt nao? (x—a)2 +(y —b)2 +(z _C)z - R
Vi du : Trong khong gian Oxyz, cho cac
phuong trinh sau. Phwong trinh nao la ¥ by 42— dax—2by—2ez+d =0
phuong trinh mat cau? Néu cd, hiy tim

tam, ban kinh cua no.

(1) khong 1a phuong trinh mit cdu vi n6
(x—4) +(y+3)" =16 (1)

khong c6 phén z.

(x+1) +(y+3) +(x=2 =25 (2 (2) 1a phuong trinh miat ciu v6i tim  I(-1,-

) ) 5 2,3), ban kinh R=5.

(3x+1)" +(y—2) +(4x-1)" =36 (3) )
(3) khong la phuong trinh mat cau vi cac

207 +2y" +22" —4x—6y+2z-2=0 (4) hé sb cua x, y, z khac nhau.

(4) 1a phuong trinh mat cau. Dé tim tam va

béan kinh, ta chia hai vé cho 2

(4)ex’+y" +2° —2x-3y+z-1=0

Tam I(l, 2,- ), ban kinh

BT (- =22

2

3.3 Phin tich két qua thue nghiém

Sau khi tién hanh thyc nghiém, ching t6i va thay Tran Qudc Khoi da suy xét lai
tiét day. Bé“mg cach st dung phép tuong tu vao day hoc, hoc sinh co thé on tap lai
kién thuc vé& phuong trinh dudng tron trong Hinh hoc 10 va khai niém mat cau
trong chuong II, Hinh hoc 12. Hoc sinh thiét 1ap duoc sy tuong ung gilta dudng
tron va mit cau, tir d6 co the du doan phuong trinh mat cau. Diéu nay khong chi
gitip hoc sinh x4y dung mbi quan hé giita kién thirc cii va kién thirc méi, ma con
rén luyén cho hoc sinh kha ning sang tao ra cac gia thuyét méi, cac bai toan méi
nho sir dung phép twong tu. Hoat dong chimg minh cong thirc dugc thyc hién dé
hoc sinh kiém chung lai gia thiét d3 néu. Nhu vay, hoc sinh da thyc hién tot phép
tuong ty gitra hai khai niém va xay dung dugc khai niém phuong trinh mit cau.
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Cac vi du nhén dang phuong trinh mat cau giup kiém tra nhitng gi hoc sinh da hoc
¢ ding dan khong, dong thoi ngdn ngira cac sai 1am ma hoc sinh c6 thé gap phai.
O phuong trinh (1), hoc sinh da chi ra dwgc ddy khong 1a phuong trinh mit cau vi
thiéu thanh phan z. Di v6i phuong trinh (2), hoc sinh dé dang nhén ra day la
phuong trinh mat cau. O phuong trinh (3) va (4), mot s6 hoc sinh béi r6i khong
biét day c6 1a phuong trinh mat cau hay chwa. Mot s6 hoc sinh nhan ra duogc dac
diém cac hé sé cua x?,y?,z> phai bang nhau va bang 1. Néu cac hé sé nay khong
bang nhau nhu & phuong trinh (3), thi két luan khong 1a phuong trinh mit cau. Néu
céc hé s6 nay bang nhau nhung khac 1 thi phai chia hai vé phuong trinh cho hé s6
d6 rdi méi tim tAm va ban kinh. Trong qua trinh day khai niém phwong trinh mat
cdu, gi4o vién can luu y thém dic diém nay dé hoc sinh khong méc phai cac sai
1am tuong tu.

Nhu vay, viéc day khai niém phuong trinh mit ciu trén co so twong tur v6i phuong
trinh duong tron 1a hoan toan kha thi. Mudn qua trinh nay dat hiéu qua, can phai c6
su phan tich ddc diém cia ngudn va muc tiéu mot cach rd rang. Thyc hién t6t diéu
nay khong chi giap hoc sinh 6n tap lai kién thirc da hoc, tao dugc mdi lién hé giita
kién thirc cii va kién thirc méi, ma con gitip hoc sinh tiép thu bai nhanh hon va
tranh duoc cac sai 1am. Piéu d6 da chung té uu diém ndi bat ctia mo hinh FAR.

4 KET LUAN

Hién nay, phép twong tu di dugc cha y nhidu trong qué trinh day hoc boi vai trd
quan trong cua n6. Nhung viéc st dung phép tuong tu mot cach c6 hi€u qua doi
hoi ¢6 sy phén tich r6 rang déac diém cua ngudn va muc tiéu, dé tir d6 c6 thé thiét
lap tot sy twong tng giita chung. Céc vi du trén day cung véi két qua thuc nghiém
su pham ¢ truong phé thong da khéng dinh cac uvu diém, tinh kha thi va hiéu qua
cua md hinh FAR trong day hoc toan hoc.
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