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ABSTRACT
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of quasivariational inclusion such as Ky Fan inequality, variational inequality and
optimization problem.
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TOM TAT

Chiing t6i xét bai toan bao ham tua bién phan trong khong gian vecto topo. T) hiét lap cdc

diéu kién dii cho su ton tai nghiém. Ap dung vao mot so truong hop ddc biét cua bai toan

bao ham twa bién phdan nhw, bat dang thirc Ky Fan, bat ddng thirc bién phdn va bai todn

161 weu.

Tir khéa: Bai todn bao ham twa bién phén, bit ding thirc Ky Fan, bit ding thivc bién
phén, bai todn t6i wu

1 MO DPAU
Cho X 1a khong gian vecto topd Hausdorff thuc, 4 < X 1a tap hop con 16i, dong
khac rong ciia X, va Y la khong gian vecto topd. Xét cic anh xa da tri
S,:A—2",8,: 42" co gia tri khac rong, va F: Ax A —2". Ta xét bai todn bao
ham tya bién phan sau:
(QVIP): Tim X € §,(X) sao cho,
0e F(x,y), voi moiyeS ().
Bai toan bao ham twa bién phan la dang tong quat cua nhiéu bai toan quan trong
trong ly thuyét t6i wru, sau day ching ta xét mot s6 truong hop dic biét cia bai toan
nay dé 1am thi du minh hoa.
Bdi todn twa cdn bang vecto dang 1
Cho S: X -2, G:XxX—2" la cac ham da tri, va CcY la tap hop dong vé6i
phan trong khéc rdng. Ta xét cac bai toan sau:
(QEP"): Tim x eclS(X) sao cho,
G, )N \-intC) #J, voi moi y e S(x).
(SOEP": Tim X eclS(x) sao cho,
G(x,y)c (Y \-intC), v6i moi y e S(X).
Bdi todn cdn bang dang 2:

! Khoa Su pham, Truong Dai hoc Cin Tho
2 T4 Toan, Truong Chuyén Ly Ty Trong, TPCT
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ChoS:4—2"I':4—2" lacac ham da tri, f : A4x A — Y 1a 4nh xa don tri. Gia st

ring cac gia tri cua I' 1a dong voi phan trong khac réng va khac véi Y. Xét bai

toan can bang:

(QEP?): Tim ¥ € S,(X) sao cho,

f(x,y)el'(x), voi moi y e S(X).

Bai todn bao ham twa bién phén:

Cho P,0:XxX — 2" la cac ham da tri. Bai toan bao ham tua bién phan dugc xét

trong Hai va Khanh (2007) c¢6 dang:

(QVIP"): Tim X e S,(x) sao cho,

P(x,y) c O(X, ), v6imoi y € S,(X).

Bai todn quan hé bién phan:

Cho R(x,y)la hé thirc lién két gitta x,y e X, ta thiy ring R c6 thé dong nhat véi

tdp hop con M ={(x,y)e XxX:R(x,y) dugc théa man} cia khong gian tich

XxX.

(OVRP): Tim X € §,(x) sao cho,

R(X,y) thoa man, véi moi y € S,(X).

Bay gio ta chi ra rang, voi viée xay dung ham muc tiéu thich hop, cac bai toan trén

tr¢ thanh cac truong hop dac biét cia bai toan (QVIP).

e Dé chuyén (QEP)vé mot truong hop dic biét cua (QVIP), ta dat
S, (x) = clS(x),S,(x)=S(x) va F(x,y)=G(x,y)— (Y \—intC). Khi do:
0eF(x,y) = G(x,y) N \=intC) = <.

e Bai toan (SQEP')cing la mot truong hop dic biét cua (QVIP) voi,
S, (x)=clS(x),S,(x)=S(x) va F(x,y)=Y\(G(x,y)+intC). Khi do:
0eF(x,y) = G(x,y)c (Y \-intC).

e Tuong tu, d6i véi bai toan (QEP?), ta dit S(x)=S,(x)=S(x), va
F(x,y)= f(x,y)-T'(x). Khi do:
0eF(x,y)& f(x,y)el(x).

e Dé chuyén bai toan (QVRP) vé trudng hop dic biét cua bai toan (QVIP), ta dat
Y=XxX va F(x,y)=(x,y)—M. Khi do:

R(x,y) thoa man khi va chi khi 0e F(x, y).

e Tru6c hét ta thiy rang(QVIP) 1a mot truong hop dic biét cua (QVIP'), véi
F(x,y)=0(x,y) va P(x,y)=0. Tuy nhién, v6i vi€c x4ac dinh quan hé¢ R(x,y)
thoa man khi va chi khi P(x,y) < O(x,y), thi bai toan (QVIP') lai la trudng hop
riéng cua bai toan (QVIP).

Dinh nghia 1.1 (Fan, 1961) Ham da tri H cua tap con 4 cua khong gian vecto

top0 X vao X duogc goi 1a &nh xa KKM trong 4, néu v6i mdi {x,%,...,x,}c 4 ta

co:

(O]

conv {X,,X,,..., X, } C U H(x,), & day conv{-} 1a ki hiéu bao 16i ctia tap

33



Tap chi Khoa hoc 2012:23b 32-41 Truong Dai hoc Can Tho

Pinh 1y 1.1 (Fan, 1961) Gid sir X la khéng gian vecto t6pé. Ac X la tdp 16i khdc
rong va H:A—2"1a mét dnh xa KKM véi gia tri dong. Néu A la compact thi
. Hx=D.

Pinh 1y 1.2 (Yannelis, 1983) Cho 4 la tdp hop con compact, 16i khdic rong cia
khéng gian vecto thwe Hausdorff, va P: A— 2" la ham da tri théa man diéu kién
x & conv P(x),véi moix e A. Néu véi moi ye A, P ()= {xed:yeP(x)} latip hop
ma trong A, thi ton tai x" € A sao cho P(x*) =0.
DPinh ly 1.3 (Park, 1992) Cho X la khong gian vecto topé Hausdorff thuc, A < X la
tap hop con 16i khéc rong va D < A la tdp hop compact khéc rong, cho S: A — 2°
L: A —2"1d cic ham da tri. Gid sik rang:

(a) Véimoi x € A, L(x) la 16i va S(x) < L(x);

(b) véi moi x € D, S(x) #<;

(c) véimoiy € A thi S™'(y) la mo trong A;

(d) voi méi tdp con hitu han N cua A co mot tdp con compact, 16i Ly sao cho

NclycA v7d vo”z: moi x € Ly\ D, S(x) N Ly#<
Khi do L co diém bdat dong.
Nhin xét 1.1 Piéu kién birc (d) & Pinh 1y 1.3 c6 thé thay thé boi gia thiét burc sau:

(d) ton tai mot tdp compact 16i K< A sao cho, véi moi xe A\D, ton tai
yekK,dé xeS(y).

That vay, gid str c6 (d’) va dat N ¢ 4 1a hittu han. PBat L, =conv(K U N), thi véi
moi xe L, \ D, ton tai ye K L,, v6i xeS'(y). Vithé,yeS(x)nK < S(xX)N Ly,
¢6 nghia la (d) dugc théa man.

'N >

2 SU TON TAI NGHIEM CUA BAI TOAN BAO HAM TUA BIEN PHAN
Pinh Iy 2.1 Xét bai todn (QVIP) gid sir cdc diéu sau dwoc nghiém ding:
(i) Voi moi tdp con hitu han {x,,x,,...,x,} vd voi moi xeconv{x,,x,,...x,}
ton tai je{l,2,...,n}sao cho O e F(x,xj);
(ii) S; la anh xa dong, conv S,(x) < S,(x) va S, (y)la mo trong A, vdi moi
X,y €4
(iii) véi moi y € A tdp hop {xed:0e F(x,y)}la tap dong trong A;
(iv) A la tap compact.
Khi dé ton tai X e S,(X) sao cho 0e€ F(X,y), voi moiy € S,(X).
Chirng minh.
Véi x,y e 4, dat:
Ez{xeA:xeS](x)}, P(x):{yeA:OeEF(x,y)},
B = S, (x) N P(x) né:u xekE,
S, (x) néu x€ A\E,

O(y)=A\0'(y).
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Ta ching minh O 1a 4nh xa KKM trong 4. That vdy, gia st co to hop 16i
%= Z/ @,y trong Asao cho er O(y,), nghiala 2e®(y,) hay y, e ®(%)
véimoij=1,...,n.
* Néu XeE taco y, eP(x), nghiala 0¢ F(%,,), v6i moi j = 1, ..., n, di€u ndy
mau thuan véi (i).
* Néu feA\E thi y e®d®)=S8,(x),j=L..,n. Vdy y econvS,(x), suy ra
%= ijl a,y, € conv S, (%) c S, (%), mu thudn. Do d6 Q 1a 4nh xa KKM trong A.
Ké tiép ta chimg minh tinh déng ctia O (). V&imoi y e 4 ta co,
o' (N =[EnS,' P () |V[(U\E)NS,' ()]
=[(A\E)uP " (») |8, ().
0 = N[\ EYUP' ()] S, ()]
([ By uP () ]u(4\8;' ()
:[Em(A\P’l(y))Ju(A\Sz’l(y)).
Vi §, dong nén E dong. Mat khac,
A\P ()= {x €ed:ye P(x)}
={xed:0eF(x,y)}
1a tap dong. Tir d6 ta suy ra O(y)la dong. Ap dung Pinh Iy 1.1 ta ¢6 mot diém x
sao cho
Tef), 0=, o7 ).
Vithé, ¥ ¢ ®'(y), voi moi y e 4, nghia la &(%)=0.
*Néu ¥eA\E thi ®(F)=S5,(¥)=2, mau thuan.
*Néu X e E, tacd F=0(F) =S5, (x)nP(). Nhu thé, véi moi ye S, (), P(F),
tic 14 0e F(X,y), v6i moi yeS,(¥). Didu ndy co nghia 1a, ton tai x e S, () sao
cho 0e F(x,y), véimoi yeS,(x).
Thong thudng sy ton tai nghiern cua bai toan ludn lién quan dén tinh chat lién tuc
ctia ham muyc tiéu, do d6 gia thiét (iii) trong Pinh 1y 2.1, yéu hon tinh chét lién tuc,
va nhu vay su xuét hién cia gia thiét nay trong dinh 1y la diéu tat yéu. Tuy nhién,

cac gia thiét con lai c6 vé khong lién quan dén tinh lién tuc, cac thi du sau day chi
ra rang céc gia thiét trén 1a cbt yéu.

Thi du 2.1 Cho X =Y =R, 4=[0,+»),S,(x) = S,(x) = 4, F(x,y) =[y—x,+0).

Ta thdy cac gié‘thiét cia Dinh 1y 2.1 déu duoc thoa mén, trir tinh compact clia A .
Néu bai toan ton tai nghi€ém thi ton tai x € 4 sao cho 0e F(x,y) voi moi ye 4
nghia 13 y<7¥, véi moi yed, didu nay khong thé xay ra. Do d6 bai toan vo
nghiém, 1y do la (iii) bi vi pham.

Thidu2.2Cho X=Y=R,4= [O,%],Sl(x) =S,(x)= 4, F(x,y) =[sin(x - y),1].
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Khi d6, cac gia thiét caa Dinh 1y 2.1 dugc théa man trir (i).
Bang cach kiém tra truc tiép ta thdy rang, voi moi x e [0,37”], ton tai y e [0,37”] dé

sin(x—y)>0. Do d6 bai todn (QVIP) v6 nghiém. Ly do la gia thiét (i) khong
nghiém dang. Thét viy,
3m. i« 4 RY/ 4 3 4_7r

0 RY/4 . A
Véi x, =0,x, = tacod conv{xl,xz}:[O,T], lay x:TE[O’T]’ X —x=

sin(x, —x) > 0,x, —x = % = sin(x, —x)>0. Do d6 (i) 1a ot yéu.

Thi du 2.3 Cho X =Y =R, 4=[0,2],5,(x) =[1,2],S,(x) =[0,2], F(x, y) =[x~ y,3].
Ta thdy cac gia thiét ciia Pinh 1y 2.1 déu duoc théa man, trir tinh chét (ii). D& thdy
bai toan l1a v6 nghiém. Do d6 (ii) 1a khong bo duoc.
Hg qua 2.2 Khang dinh ciia Dinh Iy 2.1 van diing khi diéu kién (iii) dwgc thay boi
dieu kién sau:
(iii’) Véimoi y € A: x — F(x, y) la dong trong A.
Chirng minh.
Ta chitng minh rang tir gia thiét (iii’) suy ra gia thiét (iii). That vy, v6i mdi y e 4,
dit B={xeAd:0eF(x,y)}. Ta can chimg minh tdp hop B la dong. Ly
x,€B,x, >x,do 4 dong nén xe 4. Vi x,eB nén 0eF(x,,y), v6i moi a. Do
F(.,y) ddngnén 0 e F(x,y), nghiala xe B. Vay B la tap hop dong.
Pinh Iy 2.3 Dinh Iy 2.1 van diing néu ta thay gia thiét (i) bang gia thiét sau:
(i’) Véimoix € A tdp hop {y € A: 0 & F(x,y)} la 16i va 0 € F(x, x).
Chirng minh.
bat:
E={xed:xe8(x)},
P(x)={yeA:0¢ F(x,»)},

{Sz(x) AP(x) néuxek,
O(x)= .
S, (x) néuxeA\E.
Do gia thiét (i’), P(x) 1a 16i v&i moi x e A4, hon nita v6i moi x e 4,x ¢ conv P(x).
That vay, do conv P(x) = P(x) nén néu c6 x econv P(x), thi ta suy ra x e P(x). Khi
d6 0¢ F(x,x) trai v6i gia thiét (i°).
Ké tiép ta chirng minh réng x ¢ conv®(x) . That vy,
+ Néu xeE thi ®(x)cP(x), nén conv®(x)c P(x) vi x¢P(x) suy ra
x ¢ conv O(x);
+ Néu xe A\E thi O(x)= S,(x). Do d6 conv®d(x)=convS,(x) c S,(x). Nhu vay,
néu xeconvd(x)dan dén xe S,(x), suy ra xeE, mau thuin vé6i viéc xe A\E.
Mit khac, véi moi y € 4,

o' () =[EnS;' P M ]U[(A\E)N S, ()]

=[(A\E)UP! (1], ().
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Do S, 1a anh xa dong nén E 1a tap hop dong, tuc 1a 4\ E 1a tap hop mo. Theo cac
gia thiét (ii), (iii), S, (») vaP ' (y)={xe d: y e P(x)} = {x € 4:0 ¢ F(x,y)} la cac tap
hop mé. T do ta suy ra ®'(y) la tip hop mo.
Ap dung Dinh 1y 1.2, tdn tai ¥ € 4 sao cho d(x)=0.
Néu X e A\E thi &(X)=S5,(x)=D,voly. Vay xe E. Tuc la ta co,
D(¥) = S,(X) " P(X) = 2.
Do d6 véi moi yeS,(¥),y¢e P(X), nghia 1a 0e F(x,y). N6i cach khac, ton tai
X €§,(x) sao cho, v6imoi ye S,(X,y),0e F(X, ).
Pinh Iy 2.4 Pinh Iy 2.3 van diing néu ta thay gia thiét (iv) bang gia thiét sau:
(iv’) Ton tai mot tdp hop con khdc rong compact D < A sao cho, véi moi tdp
con hitu han N Qda A, t6n tai mot tdp compact, [6i Ly voi N < Ly < A,
thoa madn cac dieu kién sau:
(1) Voimoi x € Ly \ D, S;(x) N Ly #;
(2) véix € Si(x) N (Ly\ D), ton tai y € Sx(x) N Ly sao cho 0 & F(x, ).
Chirng minh.
bat:
E={xed:xeS (x)},
P(x)={yeA:OeEF(x,y)},
O = S,(x) N P(x) né:u xeE,
S, (x) néu x€ A\E,
convS,(x))"P(x) néu xeE,
O(x) = ( ) .
convs, (x) néu xe€ A\E.
Ap dung Pinh 1y 1.3 véi L=0 va S =. Ta chiing to rang cac gia thiét (a), (c), (d)
ctiia Pinh 1y 1.3 dugc thoa mén, nhung O khong c6 diém bt dong, va nhu thé gia
thiét (b) phai bi vi pham.
+ Ta cd O(x) 12161 voi moi x, va ®(x) < O(x) boi dinh nghia ciia O, nén (a) duoc
nghiém dang.
+ V6&i moi ye 4, taco:
() =[EnS;' P M ]U[(A\E)N S, ()]
=[(A\E)UP'()) ]S, ().
Suy ra
AN () =[EN(A\P()NIV(ANS, (). 2.1)
Ta sé& chirng minh tap hop nay 1a dong. Bing tinh déng cta S, trong gia thiét (ii), ta
thdy E 1a déng. Theo gia thiét (ii) ta suy ra4\S,”(y) ciing la d6ng. Phan con lai
trong (2.1) la:
A\P(y)={xed:y¢P(x)}
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1a dong do (iii). Nhu thé A4\ @, (y) 1a dong, tire 1a (c) thda man.

+ Pé kiém tra gia thiét (d), ta xét D va L, v6i mdi N xéac dinh boi gia thiét (iv*).
Liy xeL,\D tiy y. Néu xe A\E thi, ®(x)"L, = ANS,(x)" L, =S,(x) "L, #
@, do (iv’). Néu xeE thi xe S, (x)n (L, \D). Ciing theo gia thiét (iv’) ton tai
yeS,(x)ynL, sao cho 0gF(x,y), nghia la yeP(x). Nhu thé
yeS,(x)NP(x)=d(x) va d(x)N L, #<. Do do (d) dugc nghiém dung.

Cudi cling, gia sir rang Q c6 diém bat dong ¥ € 4. Nghiala ¥ € O(X).
NéuxecE thix € P(X),thc1a0 ¢ F (X, X ), mau thudn véi (i).
Néu X € A\ E thi ¥ € conv(S,(x)) C S,(X)conghiala ¥ € E, mau thuan.
Tir nhimg diéu da chimg minh, ta suy ra gia thiét (b) ctia Dinh 1y 1.3 bi vi pham,
trclatdntai ¥ € D < 4 sao cho (X)) =.
Néu ¥ € A\E thi S,(¥) =®(¥) =@ mau thudn. Vi vly X € £ va @ = ®(x) =
S,(X) N P(X), suy ra voi moiye S,(X),y ¢ P(x). Do d6, 0 F(X,y), v6i moi
yeS,(@).

3 MOT SO UNG DUNG
3.1 Bit ding thirc Ky Fan
Cho X,4 nhu ¢ phﬁn mé dau va f:XxX >R la mét anh xa don tri. Ta xét bét
dang thire Ky Fan sau:
(KF): Tim x € 4 sao cho
f(x,»)<0, vo6imoi y e A4.
Pinh nghia 3.1 Cho anhxa 7: X >R, va e eR.
(a) Tép «—murc trén cla %, ky hiéu la lev, A, dugc xac dinh boi:
lev, ,h={xe X :h(x)2aj}.
(b) Tap a —muc trén chat cua cta %, ky hiéu la lev_ i, dugc xac dinh boi:
lev. ,h={xe X :h(x)>a}.
(c) Tép «—mirc dudi cua h, ky hiéu la lev_ h, dugc xac dinh bdi:
lev_ h={xe X :h(x)<a}.
(d) Tap a —muc dudi chat cua cua %, ky hiéu 1a lev_ h, dugc xac dinh bai:
lev_ h={xe X h(x)<a}.
Két qua sau ddy dugc suy ra tir Dinh 1y 2.3.
HE qué 3.1 Gid sur 4 la tdp compact, va cdc gia thiét sau day dwoc théa man:
(i) Voi moi x € A,lev_,f(x,.) l6iva f(x,x)<0,
(ii) véi méi y e A lev_, f(.,y) dong.
Khidétontai e A dé f(x,y)<0, véi moi yeA.
Chirng minh.
biat F(x,y)=[f(x,y),+o). Khi d6 0e F(x,y) khi va chi khi f(x,y)<0.
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Ta kiém tra céc gia thiét cia Dinh 1y 2.3 dugc thoa man. Céc gia thiét (ii) va (i)
hién nhién nghiém ding. Vi lev,,f(x,.) 106i nén {yeA4:0¢ F(x,y)}16i, va do
f(x,x)<0 nén ta cod 0e F(x,y). Do d6 (i’) thoa man. Vi (iii), vi lev, f(.,y) dong
nén{xe A:0e F(x,y)} la tap dong. Ap dung Pinh 1y 2.3 ta suy ra ton tai xe 4 dé
f(x,y)<0, voimoi ye 4.
Pinh nghia 3.2 Cho 7: X > R. ) .
(a) h dugc goi 1a nwra lién tuc trén (usc) tai x,, néu voi moi day {x,} hoi tu vé x,
thi A(x,) = limsup A(x,).
(b) & duoc goi 1a nira lién tuc dudi (Isc) tai x,, néu voi moi day {x,} hoi tu vé x,
thi A(x,) <liminf A(x,).

Pinh nghia 3.3 Cho /#: X >R, va 4 la tap con khac rong cua X.
(a) h dugc goi la 161 trong A4, néu Vx,,x, € A,¥t €[0,1],
h(tx, +(1-1)x,) <th(x,) + (1 -1)h(x,).
(b) & duogc goi 1a tya 161 trong A, néu Vx,,x, € 4,¥t €[0,1],
h(tx, +(1-1)x,) < max{h(x,),h(x,)}.
Nhén xét 3.1
(i) Neu f(.,y) Isc thi lev_, f(.,y) dong.
(ii) Néu f(x,.) twa l6i thi lev_,f(x,.) loi.
3.2 Bit ding thirc bién phan
Cho X la khong gian dinh chudn, va 4 1a tap con 16i khac réng cia X, va
B:X — X", trong d6 X" 1a khong gian ddi ngdu cua X. Ta xét bai toan bt dang
thirc bién phan sau:
(VI): Tim x € 4 sao cho,
(B(X),y—Xx)=0, véimoi ye A.
Két qua sau day duogc suy ra tir Hé qua 3.1 va Nhan xét 3.1.
Hé qua 3.2 Gid sit A la tdp compact va véi moi ye A dnh xa x> (B(x),x—y)
nita lién tuc duoi trong A. Khi do tontai xe A dé (B(Xx),y—X)=0, voi moi ye A.
Chirng minh.
bat:
S, y)=(B(x),x=y).
Ta kiém tra cac gia thiet cua Hé qua 3.1 dugc thoa man. i
+ Ta chimg minh v&i moi x € 4, lev, f(x,.)={y € 4:(B(x),x—y) >0} 1a tap 16i.
Léy Yoy, €lev f(x,), tic la (B(x),x—y,)>0,(B(x),x—y,)>0, va y, =ty +(1-0)y, ,
v6i £ [0,1].
Ta co:
S, y) =(B(x),x=(ty +(1-0)y,))
=(B(x),x+(1=0)x—(, +(1=0),))
=(B(x),1(x =) +(B(x),(I=1)(x = y,))
=t{B(x),x—y)+{1-1){B(x),x—y,)>0.
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Suy ra y, elev,, f(x,.). Do d6 lev., f(x,.) 1a tap 16i.
+ Ta chimg minh véi mdi y e 4, lev_, f(., y) 1a tap dong.
Léy x, €lev,f(.,y),x, > x,suy ra (B(x,),x,—y)<0. Do x (B(x),x—y) lsc nén
(B(x),x—y) <liminf(B(x,,x, —y) <0.
Nghia la, xelev,, f(.,y). Vay lev_ f(.,,y) dong. Mt khac f(x,x)=(B(x),0)=0. Do
do cac gié thiét cua Hé qua 3.1 nghiém ding. Ap dung Hé qua 3.1, ta suy ra ton tai
xed dée
(B(X),y—-Xx)=0, v6i moi ye A.
3.3 Bai to4n toi vu
Cho X, A4 nhu phﬁn mé dau, va anh xa ¢: X — R. Ta xét bai toan tdi vu sau:
(OP): Tim min ¢(x), Vi x € 4.
Pinh nghia 3.4 (Morgan va Scalzo, 2004, 2006) Cho X 1a khong gian topo va
f:X->R
(a) f duoc goi la tya nua lién tuc trén tai x, € X néu,
[£(x)> £(x,)]=[voimoi {x,} — x,, f(x)> limsup £(x,)].
(b) 1 dugc goi la tya nira lién tuc dudi tai x, € X néu,
[F(x)< £(x,)]=[voi moi {x,} — x,, f(x) <liminf £(x,)].
(c) f dugc goi la tya lién tyc tai x, € X, néu f 1a tua ntra lién tuc trén va tua
ntra lién tuc dudi tai x,.
Thi du sau day cho théy khai niém trén la giam nhe that sy cua khai niém ntra lién
tuc cta anh xa don tri.
Thi du 3.1 Xét /:R - R dugc xac dinh boi
x+2 néu x>0,
f(x)={0  néu x=0,
x—2 néu x<0.
Khi d6 f la tga lién tuc tai 0, nhung khong nira lién tuc trén va ntra lién tuc dudi
tai 0.
Két qua sau day dugc suy ra tir HE qua 3.1.
HE¢ qua 3.3 Gia sur A la tap compact va cdc gia thiét sau ddy nghiém ding:
(i) ¢ la ham tya l6i trong A4;
(ii) ¢ la twa nira lién tuc dudi trong A.
Khi do bai toan (OP) co nghiém trong A.
Chirng minh.
Voéimdi x,ye 4, dat
ﬂ )= 00— ()
Ta ki€m tra cac gia thiét cua HE qua 3.1 nghiém dung trong truong hop nay.
+ Véimdi x e 4, xét
lev,,f(x,)={y € Ad:p(x)-p(y)>0}.
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Gia st y,,y, €lev,,f(x,.), va t[0,1], tacod

P(x) =@ty + (1=1)y,) 2 p(x) - max{p(y,),¢(y,)} >0,
vi y,», €lev, f(x,). T do suy ra y, =ty, +(1-1)y, €lev,, f(x,.). Do @6 lev_, f(x,.)
14 tap 16i.
+ Vi mdi ye A, tasé chira rang lev f(,y)={xed:p(x)—p(y) <0} la tap dong.
Lay x, elev f(,y),x, >x Ta can chirmg minh xelev,f(.,y). Gia sir nguoc lai,
xeglev,f(.,y), tucla

P(») < p(x) (3.1)
Theo tinh tyra nita lién tuc dudi ctia ¢, tir (3.1) ta suy ra

o(y) <liminf @(x,). 3.2)
Mat khac, vi x, elev,, f(.,¥), nén ta cod

P(y) 2 p(x,).

Diéu nay mau thuin véi (3.2). Do d6 xelev_ f(., ).

Ap dung Hé qua 3.1, tasuy raton tai x € 4 dé,
f(x,»)=p(x)-(y)<0, véimoi y e 4.

Noi cach khac, x € 4 1a nghiém cua bai toan (OP).

4 KET LUAN

Chung t6i da sir dung cac dinh 1y vé diém bat dong dang KKM-Fan, dinh ly vé
phan tir t6i dai, dé thiét 1ap cac diéu kién dii cho sy ton tai nghiém ciia bai toan bao
ham tya bién phan. Do bai toan bao ham tua bién phan chira nhiéu bai toan quan
trong khac trong 1y thuyét t6i wu, nén cac két qua thu dugc trong Muc 2 c6 thé suy
ra cac két qua twong ung cho cac trudng hop dic biét cta no; trong bai bao nay
chung t6i 4p dung cho bai toan bat dang thirc Ky Fan, bat dang thic bién phéan va
bai todn tdi wru dé 1am thi du minh hoa.
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