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ABSTRACT

The objectives in this work were to investigate the real time concentration
of nitrogen in constructed wetlands with subsurface horizontal and vertical
flow in treatment of close-recirculated intensive catfish (Pangasianodon
hypophthalmus) culture. Typha orientalis were planted in the systems, and
the system of controls were unplanted. The inlet water (water from the fish
tank) and outlet water of treatment systems was collected during 15 weeks
to monitor the concentration of NO,-N, NO;-N, NH~N, and TKN over time.
The results showed that concentrations of nitrogenous compounds were
lower in the planted subsurface horizontal wetlands as compared to the
others. In addition, NO3-N and NO,-N levels were increased over time in
the vertical flow systems that might affect the growth of fish. Remarkably,
this research was the close-recirculated system, thus can reduce pollution
discharge and increase water use efficient that contribute to reduce
environmental pollution.

TOM TAT

Muc tiéu ciia nghién ciru nay la khdo sat dién bién dam trong hé thong dat
ngdp nuwde thiét ké dong chay ngam ngang va ngam doc trong viéc xur Iy
nude bé nuéi ca Tra (Pangasianodon hypophthalmus) tham canh tuan hodn
kin. Thyc vat duoc trong trong hé thong la Bon bon (Typha orientalis), va
hé thong doi chitng khong trong cdy. Nude dau vao (hay nudce tir bé ca) va
nwde dau ra cia hé thong xir Iy diege thu trong 15 tudn dé theo doi dién
bién nong dé NO»-N, NOs-N, NH;-N, va TKN. Nhin chung, ndng do dam
trong nudc cua h¢ théng chay ngam ngang (DNN NN) co trong cdy deu
thdp hon 3 hé thong con lai. Ngodi ra, hé thong chay ngam ding co nong
d NO»-N va NOs-N khd cao va tiang dan theo thoi gian, cé thé anh huong
dén sinh truong cua cd. Diéu dac biét & nghién ciru nay la hé thong tudn
hoan kin nén han ché dwoc viéc xa mede thai ra ngodi méi treong va ting
hiéu qua sir dung miede gép phan giam 6 nhiém méi truong.

1 GIOI THIEU

Trong nhitng nim gan déy, ca Tra, Basa la
nhimg loai thuy san chu lyc duge nudi kha pho
bién ¢ khu vuc dong bang song Ctiu Long

(PBSCL). Thuc té di cho thay nudi ca theo
hinh thirc thdm canh d3 c6 tic dong rat 16n dén
mdi truong do thirc an du thira, chat thai dang
phan va chat bai tiét bi tich tu lai trong nudc va
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nén day. Theo Duong Cong Chinh va Bong An
Thyy (2008) dé san xudt 1 tdn ca can dén 1,6
tan thirc an. Cac nghién ctu da ghi nhan véi
dién tich ao nuoi 5.600 ha, san lugng ca udc
tinh dat 1,5 triéu tin thi luong chét thai ra moi
truong khoang 1 triéu tin trong d6 c6 900 ngan
tan chat hitu co, 29 ngan tan N va 9,5 ngan tan
P (tinh trén vat chat kho), khoang 250 - 300
triéu m’ nuée thai va 8 - 9 triéu tan bun thai
(Truong Qubc Pha, 2007). Chét thii ao ca ¢
dang vét chat hitu co, vat chit dang hat va vat
chat lo ling (Truong Qubc Phu, 2008). Dudi
hoat ddng ctia vi sinh vat va cac qua trinh phan
huy, chit thai hitu co chuyén thanh cac dang vo
co nhu dam amoni, nitrate, photphat... da kich
thich su phat trién cua tao dan dén hién tuong
n6 hoa trong ao. Thém vao dé, cac doc td phat
sinh tir qua trinh phan huy chat thai trong khi
nuodi va sy tan lyi cua tdo lam cho mdi truong
nudi nhanh chéng bi suy thoai, cac ddi tugng
nudi d& bj stress va chét do méc bénh, thiéu oxi
hay ting doc tinh ciia cic chit chuyén hoa.
Trong thuc té, luong chét thai nay hau hét duoc
bom truc tiép ra song hay kénh rach do cac ho
nudi chua co phuong an xir 1y. Trén thé gici, da
c6 mot sd nghién ctru vé& xir 1y chat thai tir ao
nudi ca tra dong thoi tan dung dinh dudng voi
nhiéu muc dich. Hé thong xtr ly bang dat ngap
nudc (DNN) két hop v&i nudi trong thuy san
tudn hoan dd dugc nghién ciru & PBSCL véi
két qua kha thi trong xtr Iy dam (Trang, 2009;
Lé Minh Long, 2011). Tuy nhién, tac gid chua
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nghién ctru nhiéu vé dién bién cac dang dam
trong cac loai hinh DPNN khac nhau. Hon niia,
theo Vymazal (2007), mdi loai hinh DNN khéc
nhau ¢ vu va nhuoc diém riéng vé co ché loai
b6 dinh dudng, dic biét 1a co ché loai bo dam.
Do d6, nghién ctru nay dugc thuc hién nham
tim hiéu vé& dién bién ndng do cac dang dam
trén hai loai hinh DNN chay ngdm theo phuong
ngang va phuong thing dung theo thoi gian.
2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 B6 tri thi nghiém

Bon hé thong DNN chay ngam theo phuong
ngang (NN) va bon hé théng DNN chay ngam
theo phuong doc (ND) da dugc thiét ké va van
hanh trén 6 thang béi Lé Minh Long (2011) va
Nguyén Thi Thao Nguyén (2011). Tuy nhién,
¢6 mdt s6 chinh stra trong hé théng dé giam bat
nhitng han ché gip phai trong thi nghiém ct
nhu: hoc dau vao bé ngam ngang duge d6 da
(©10-20mm) chidu cao ngang véi mit chat nén
(20cm) (han ché hién tuong tio nd hoa & hoc
dau vao), va bd tri lai mdi hé théng xur ly nudce
thai gdm mot bé ca diéu phéi vao hai bé DNN
cung loai hinh (Hinh 1) ¢6 trong cdy va nghiém
thirc khong trong cdy dugc xem 1a ddi chung
(dé x4c dinh ro kha nang xu 1y cia mdi loai
hinh DNN). Mdi hé théng xtr 1y dwoc bd tri 2
lan lap lai dé xtr 1y nudc thai bé nudi ca Tra
tham canh tuan hoan kin.
2.2 Thiét ké hé thong xir Iy

Madi h¢ thdng xir Iy bao gdm: (1) Bé c4 Tra

— Béca
(A) X

Hinh 1: So' d6 bd tri
hé thong chay ngam da da
ngang co6 trong cay
(A), ngim ngang ?\INI\II\I ?\II\T]\II\]
khong trong cay (B), khong| | khong
ngam doc co6 trong cy cy

cay (C), va ngam doc
khong trong cay (D)

(Ghi chii: x 1a vi tri thu mau)
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(thé tich nuwéc nudi 1 m’): mat do nudi la
110 con/m’, trong lugng cé ban dau trung binh
1,6 kg (cho ca an 3% trong lugng c4 ban dau
bang thirc dn vién ndi 25% N (2 lan/ngdy), sau
d6 cho in dwa theo nhu cdu 4n cua ca); (2) hai
bé DNN (twong tng voi 1 1an lap lai cua moi
loai hinh DNN); va (3) bé thu gom c6 gan may
bom chim va phao néi && bom nuéc tuan hoan
lai bé ca (Hinh 1).

C6 hai loai hinh DNN kién tao duoc nghién
ctru: (1) Bé DNN chay ngam ngang (200 cm dai
x 70 cm ngang x 30 cm cao): ¢ dau vao mdi bé
s€ dugc ngan 1 hdc dai khoang 30cm va duoc
db da (©10-20 mm) cao bang voi mit chét nén,
16p chat nén day 20cm (khoang 190L) 1a vo so
(92-5 mm), muc nudc luon gitr thép hon mat
chat nén 5 cm; (2) Bé DNN chay ngam doc
(duong kinh 80 cm, cao 70 cm) c6 luong chét
nén khoang 190 L va h¢ thong phan phdi nuoce
duoc thiét ké trén bé mat. Thyuc vat duoc trong
trong hé thong 12 Bon bon (Typha orientalis).
2.3 Vin hanh hé thong

Nuée thai tir bé ca dugc bom t6i hai bé
DPNN cung ctia mét loai hé théng, nuGe dau ra
cta cac bé nay duoc tap trung lai & mot bé thu
gom va bom tr& lai bé ca mot cach ty dong
nhd may bom tha chim két néi voi phao dién
(Hinh 1). Cac hé théng hoat dong nhd bod
hen gid, dbi véi hé théng NN (dugc cai dat
13 phut bom, 26 phut nghi) véi téc d6 bom la
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3.840 mL/phut, hé thng chay ngam doc (dugc
cai dat 50 phat nghi, 200 gidy bom), toc do
nude tir bé ca 1a 22.400 mL/phut. Toc d6 nude
duogc diéu chinh béng cic van dé dam bao dat
200% luu lugng nude trong bé ca duoc xir 1y va
tudn hoan trong 1 ngay dém (Trang, 2009).

2.4 Thu miu va phan tich chét lwong nuéc

Mau nuéde duoce thu trong bé ca va vi tri dau
ra cua cac hé théng co tréng cady va khong
trong cay voi tan sudt thu mau tai thang dau
tién 1a mdi tuan/lan, 3 thang sau voi tan suat
2 tuan/lan. Céc vi tri thu miu duge danh dau x
trong hinh 1. Cac chi tiéu pH, EC, DO va nhiét
d6 dugc do ngay tai khu thi nghi€ém. Cac chi
ti€u con lai nhu: NO,-N (dam nitrite), NO3-N
(dam nitrate), NH4-N (dam amoén), va TKN
(téng dam Kjeldahl) dugc phan tich theo quy
trinh tiéu chuan danh gia nuéc va nudc thai
(APHA et al., 1998).

2.5 Phén tich va xir Iy sb liéu

Tat ca sb liéu chat lugng nudc duoc thu
thap, phan tich thong ké, so sanh két qua trung
binh gitta nghiém thirc dwa vao phan mém
Excel va phan mém thdng ké Statgraphics
Centurion XV (StatPoint, Inc., USA).
3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Chét lrgng nuée trweée khi xir 1y

Nhin chung, ndng d6 cac thong sb chit lugng

Bang 1: Cac chi tiéu Iy, héa ciia nwée bé nudi ca trude khi xir Iy cia cac hé thong

Nghiém thirc
. Ngim ngan i Ngim doc Thong tu QCVN
Thongsé  Don vi gam ngang gamcoc 45/2010/TT-  38:2011/BT
Trongedy  S0OE  pdnecay | Khong BNNPTNT" NMT"™
trong cay trong cay
DO mg/L 2,9 2,4 2,5 2,0 >2 >4
pH - 7,0 7,0 7.1 7.1 7-9 6,5-8,5
EC uS/em 210 211 212 217 - -
Nhiét d¢ °C 25,6 25,5 254 253 - -
NO,-N mg/L 0,05 0,05 0,08 0,04 - 0,02
NO;-N mg/L 0,53 0,45 0,64 0,44 - 5
NH,-N mg/L 3,8 34 34 34 - 1
NH;™ mg/L 0,03 0,03 0,03 0,03 <0,3 -
TKN mg/L 9,5 10,9 10,2 9,5 - -

Ghi chu: -

*: Théng tw 45/2010/TT-BNNPTNT: Quy dinh diéu kién co s6, viing nudi cd tra tham canh diam bdo an toin vé

sinh thue pham; Phu luc 1- Yéu cau chat lwong ao nudi cd Tra
QCW\’ 38/2011/BINMT: Quy chudn kjj thudt qudc gia vé chdt hrong meée mdt bdo vé doi séng thity sinh
"+ NH; duwge chuyén déi theo cong thire ciia Masser et al. (1999)
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nugc trong cac bé nuoi ca (Bang 1) sau mét Bang 2), nhung sau khi qua cac hé thong DNN
tudn tha c4 déu nam trong gioi han cho thi c¢6 sy thay doi vé noéng do DO trong nudc
phép ciia Phu luc 1 (yéu cau chat lugng nudc (p<0,05). Péi v6i hé théng NN ndng d6 DO
ao nudi ca tra - Thong tu sd 45/2010/TT- dau ra thap hon DO dau vao, nhung ddi véi hé
BNNPTNT) va quy chudn sb 38/2011/BTNMT théng ngém doc (ND) thi nguoc lai (Bang 2).
(Quy chuén ky thuat qudc gia vé chét lugng Do hé théng ND duoc thiét ké gidng nhu mot
nudc mit bao vé doi song thuy sinh), ngoai trir bé loc trong luc, nude thai duge cung cap gian
n@)ng do dam nitrite (NO,-N) va dam amon doan (kho-udt), tao diéu kién cai thién oxy
(NH,-N) d vugt mac cho phép cua quy chuin trong nude dau ra (Vymazal, 2007). Thém vao
s& 38/2011/BTNMT. Do d6, su két hop hé d6 kich ¢& vo so duoc str dung trong chit nén
thong xir 1y nudc nudi ca voi bé nudi ca trong c6 do rong cao (55%). Pong thoi, hé thdng ND
qua trinh canh tic trudc khi xa thai ra moi duoc thiét ké c6 éng thong khi tir trén xudng
trudng ngoai 1a can thiét. day nén luong oxy cung cdp nhiéu hon tur

khong khi vao chat nén dan dén dau ra DO cua

3.2 Cic thong 50 DO, pH, EC, va nhi¢t d9 hé théng ND cao hon dau vao. Nong do6 DO

Sau 15 tuan thi nghiém, r}éng d6 oxy hoa tan d4u ra cia hé théng ngdm ngang khong cay
(DO) trung binh cua cac bé ca (Bang 2) duoc (NNKC) c¢o6 gia tri trung binh thap nhit. Tuy
cal thién hon so v6i chét luong nudc trude nhién gia tri DO trong nugc cac be nudi ca déu
khi xur ly (Bang 1). Khong c6 sy khac biét ve nam trong ngudng cho phép yéu cau chét lugng
nong d6 DO gitra cac bé ca (dau vao) (p>0,05; nudc nuodi ca Tra (TT45/2010-BNNPTNT).
Bing 2: Gi4 tri trung binh DO, pH, EC, va nhiét d9 trong nwéc diu vao va diu ra cia cic h¢ thong

" Nghiém thirc
Ths%ng Pon vi Vi tri ] Ngim ngang ] ] Ngam doc ]

Trong cidy Khong trong cay Trong cdy Khong trong cay

DO mg/L Dau vao 4,1 + 0,% 3,5+0,3 3,5+0,2 3,6+0,2
Diu ra 3,4+0,1 2,9+0,1° 55+0,1° 56+0,1°
q ] Dau vao 7,1+0,1° 7,3+0,1% 7,3+0,1° 7,3+0,1°
p Pau ra 72+0,1° 7,4+0,1° 7.3 +0,0% 7,4 + 0,0
EC uS/em béu vao 446,9 £43,5 584,2 + 83,b8 918,1 £ 198,9 810,8 £ 146,'?3
Diura 4773 £27,5¢ 6294 +551* 9974 +139,1° 876,6 +99,0°

Nhiét oC Daflu vao 28,3+0,5 28,3+0,5 28,3+0,5 28,3+0,5
do Diura 28,6+ 0,3 28,6 +0,3 28,6+ 0.4 28,7+0,3

Ghi chii: 86 lidu dwoc trinh bay la gid tri trung binh £ sai s6 chudn, déi véi dau vao n=10, dau ra n=9

Nhiing gid tri trong ciing mét hang ¢ ky tuw “*  gidng nhau thi khong khdc biét nhau vé mdt thong ké (p>0,05; duwa vao kiém
dinh Tukey)

Gia tri pH trong nudc dau ra sau khi qua ND c¢6 gia tri EC cao hon h¢ théng NN, co
cac hé thong xir ly tdng mdt it so voi nude dau the 1a do qua trinh nitrate héa dién ra manh

vao (Bang 2). O hé théqg ngim ngang c6 cdy hon trong hé thong ND tao ra nhiéu ion NO;’
(NNCC) co gia tri pH thap ¢ ca dau vao va dau (Bang 3) lam cho EC trong nu6c cao hon
ra, c6 thé do cac phan tng phan huy hiém khi (Trang, 2009). Gitra cac h¢ théng, cay Bon bon

dién ra trong hé thing NNCC di phéng thich trong hé thong NN tai sinh va tang trudng t6t
ion H'. Tuy nhién, pH vin nam trong khoang hon ¢ hé théng ND nén cdy hip thu cac chat
cho phép cua TT45/2010-BNNPTNT vé chat dinh dudng hoa tan trong nudc thai nhu NH,",
lugng nudc nuoi ca Tra tham canh (pH: 6,5 - 9). NO; tao sinh khdi nhiéu hon, do d6 ciing gop

phan lam gia tri EC & dau ra ctia hé thong
NNCC thap. Tong sinh khéi khé cua Bon bon
(g/m®) trén hé thong NN va ND lan luot la
2.190 g/m’® va 198 g/m’.

Gidng nhu DO, khong c6 su khac biét vé gia
tri EC trong nudc bé nudi ca giita cac hé thong
xt Iy (p>0,05), tuy nhién c6 su khac biét dbi
v6i EC trong nuéc dau ra (Bang 2). Hé thong
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Nhiét d6 binh quan qua céac dot thu mau dao nitrate, thuc vat hép thu, va cac co ché 1y hoa
dong tir 25,3-30,9°C (Bang 2), két qua nay nhu két tia, bay hoi NHj;, trao doi ion...
twong dwong véi nghién ctu cia Lé Hong Y (Kadlec & Knight, 1996). Tuy nhién, & hé
(2011) khao sat nhiét d nudc ao nudi ca Tra & thdng NN qua trinh ki khi déng vai trd quan
DBSCL. Theo Boyd (1998) thi khoang nhiét do trong trong khi d6 thi qua trinh hiéu khi b gi6i
thich hop cho sy phat trién ciia ca nhiét déi 1a han do viéc thiéu oxy nén khong phu hop cho
28-32 °C, riéng ca Tra c6 kha nang chiu dung qua trinh nitrate hoa (Brix, 1990; Vymazal &
nhiét d6 tir 16,7 °C dén 40,8 °C (Duong Thuy Kropfelona, 2008; Trang, 2009). biéu nay ly
Yén, 2003). Do hé thdng van hanh lién tyc, giai cho két qua cia ndng d6 NO,-Nva NO;-N
nude duge bom va tuan hoan nhanh, nén khong trong hé thong NN ludn thap hon hé thdng ND
¢6 su khac biét vé nhiét dd cua nude dau vao va (»<0,001; Bang 3). Do hé¢ théng ND theo thiét
dau ra giita cac hé théng xt Iy (p>0,05). ké va ché d6 bom nap nuéc tao moi truong hiéu

khi nén khong khi dugc khuéch tan d& dang vao

trong chat nén din dén qua trinh nitrate hoa
Co ché loai bo dam trong hé théng DNN chiém wu thé (Vymazal, 2007).

kién tao bao gdm qua trinh nitrate hoa, khir

Bang 3: Gia tri trung binh NO,-N, NO;-N, NH,4-N va TKN trong nuéc dAu vao va diu ra cia cac hé th(")ng

3.3 Dién bién ndng d6 dam trong hé thong

Théng  Pon o - Nghi¢m thire :
J . Vi tri Ngim ngang Ngam doc
SO V1 X Py A X Py X A A X A
: Trong cdy Khong trong cay Trong cdy Khong trong cay
NOLN  mel Pauvio 0,22 +0,06° 0,13+0,03° 1,50 +0,41° 0,97+ 0,19
2 & Pau ra 0,03 £0,00° 0,07 +£0,01¢ 1,24 £0,21° 0,79 £ 0,10
NON  meq Pauvao 1,31+£0,32° 120+ 0417  6039+14,61°  53,72+12,57°
¥ & Dau ra 0,94 +0,23" 0,94 +0,21° 68,05 £ 9,94 63,01 +9,35°
NILN  meq Pauvao 1,13+0,35 2,52+ 1,0 1,88 0,33 1,79 + 0,34
4 & Dau ra 0,18 +0,07° 1,95 £ 0,74° 1,11 £0,15% 0,89 £ 0,12
TKN e Dauvao 3,39+ 1,25 6,28 + 1,57 4,48 £ 1,08 4,90+1,0
& Pau ra 1,36+ 0.31° 4,14 + 0,94 2,59+ 0,371% 2,28 +0,32%

Ghi chii: S6 liéu dwoc trinh bay la gia tri trunf

binh + sai s6 chucfn, doi véi dau vao n=10, dau ra n=9
Nhitng gid tri trong ciing mét hang cé ky tw “ ¢

© gidng nhau thi khéng khac biét nhau vé mdt thong ké (p>0,05; dia vdo kiém

dinh Tukey)

Nong d6 NO,-N ¢ xu huéng ting theo thoi tuong ng (Hinh 2), do nudc duoc bom tuin
gian (Hinh 2a) ¢ dau ra ctua hé thong ND. hoan kin lién tyc. C6 su tich liy NO,-N va
Nong d6 NO,-N dao dong trong khoang 0,6 - NO;-N trong hé théng ND theo thoi gian (Hinh
3,3 mg/Lva 0,6- 1,7 mg/L lan luot & hé thong 2a va 2b), diéu nay co6 thé giy anh huéng dén
ND c6 cay va ND khong céy, trong khi d6 ¢ 2 tang truéng cua ca. Theo Schimittou (2004),
hé thong NN ndng d6 NO,-N dao dong rat it tir ngudng nitrite s€ gay doc cho ca la 0,1 mg/L va
0,01 dén 0,34 mg/L. Tuong tu nhu dién bién gdy hién twong mau nau khi nong d6 khoang
cua NO,-N, thi NO;-N cling c6 xu hudng tang 0,5 mg/L. Két qua cho thdy nong d6 NO,-N

dan theo thoi gian (Hinh 2b). O hé théng ND c¢6 trung binh & h¢ ‘[’héng ND luén >0,5 mg/L, va
cdy NO;-N dao dong tir 5,2 dén 124,8 mg/L va >3 mg/L & hé thong ngam doc c6 cay (NDCC)

khong ciy 1a 5,6- 150,02 mg/L. Dién bién trén vao tuan cudi thi nghiém gy anh huong dén ca,
nguoc lai voi nong do NOs-N trong hé thong cé bi stress va ca chét trong thoi diém nay duoc
NN, ¢6 xu huéng giam dan do NO;-N bi khr ghi nhan. Bén canh d0, theo Boyd (1998) thi gia
trong diéu kién yém khi. tri NO;-N thich hop cho cac ao nudi thiy sén 1a

< 10 mg/L. ndng d6 NOs-N duoc ghi nhan
trong hé thong ND vuot gap 6 1an ngudng thich
hop, do d6 bén canh ap lyc tir NO,-N, thi sy
tich liiy NOs-N trong hé théng ND ciing khong

Nhin chung dién bién nong do NO,-N va
NO;-N trong nudc dau ra ¢ tat ca cac bé xur ly
c6 xu hudng giong véi chat lugng nude dau vao
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thich hop cho sy phat trién cua ca. Tom lai,
nong d6 NO,-N va NO;-N trong nudc bé ca cia

NNCC_PR
NNKC_DR
NDCC_PR
NDKC_DR
NNCC_PpV
NNKC_DbV
NDCC_PV /
NDKC_DV !

»ao e [][IN

77
Thdi gian thu méu (ngay)

Hinh 2: Dién bién cac thong s6 NO,-N (a), NO;-N (b), NH,-N (¢) va TKN (d) ciia cac hé thong

14 21 s 4 63 91

Ghi chii: - DV: ddu vao - PR: dau ra;
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hé thong NN thich hop cho c4 Tra hon ¢ h¢
thong ND.

140
120

104

105

105

49 63 77 91

Thdi gian thu miu (ngay)

- NNCC: h¢ thong ngam ngang co cay,- NNKC: hé thong ngam ngang khong cay;
- NDCC: hé théng ngam doc cé cdy;- NDKC: hé théng ngam doc khéng cdy.

Nhin chung, noéng d6 dam amon (NH4-N) va
dam tong (TKN) trong nudc bé ca (dau vao) va
nudc dau ra déu c6 xu huéng chung I3 ting dan
vé cudi thi nghiém (Hinh 2¢ va 2d). Do sy tich
lity thtrc 4n du thira, phan ca, dan dén nong do
chat hitu co va NH,-N ting trong nudc nudi ca
(Kiracofe, 2000).

Chi c6 su khac biét vé& ndng do NH,-N va
TKN du ra giita hé thong NN ¢ trong cy va
hé théng NN khong trong cay (p<0,05;
Bang 3). Diéu nay cho thdy cdy Bon bdn gop
phan quan trong trong qua trinh loai bé NH,-N
va TKN ra khoi nudc thai qua co ché hip thu
tao sinh khdi. Tai hé thong NN khéng trong
cy, trong 5 dot thu mau dau (49 ngay) c6 ndng
d6 NH4-N va TKN tiang rat cham, hdu nhu co
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xu huéng giéng nhu hé thong NN c¢6 trdng cay
nhung tir dot thu mau thr 6 tré vé sau thi ndng
dd N tang manh, do giai doan dau tao phat trién
nhiéu nén qua trinh hap thu N chiém wu thé
nhung sau d6 tao chét, d phong thich N lai moi
truong nude lam ting nong do N trong nudc
dau ra cia hé théng NN khong trong cdy. Doi
vOi hé théng ND, néng dd NH4-N trong hé
thong kha 6n dinh, duy tri trong khoang 1-2
mg/L trong 15 tudn van hanh hé théng. Diéu
nay cho thdy trong hé théng ND qua trinh
nitrate hoa xay ra manh da han ché duoc sy tich
lity NH4-N va TKN trong nuée (Hinh 2¢ va 2d).

Nong d6 NH4-N c6 mbi quan hé mat thiét
v6oi NH; 1a mot dang ddc to cua thiy sinh vét.
Luong NH; (d6c to) trong nudc dugc udc tinh
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dua vao néng d6 NHy4-N, gia tri nhiét do va pH
(Masser ef al., 1999) tai thoi diém thu mau cubi
cung 1a 0,2 va 0,05 mg/L tuong ing trong nudc
bé ca cta hé thong chay NNKC va 3 hé thong
con lai. Do d6 ndng do NH; trong nude sau khi
xtr Iy cua cac hé théng nghién ciru nim trong
giéi han cho phép cho sy phat trién ciia ca Tra
theo thong tu 45/2010-BNNPTNT (<0,3 mg/L).
Diéu nay cho thiy viéc sir dung hé thong DNN
kién tao trong xir Iy nuéc ao nudi ca tuan hoan
mang tinh kha thi, ddc biét 1a hé thdng NNCC.

3.4 Nong d¢ tong dam tich lity trong h¢ thong

Nong d6 tong dam (TN) trong nudc ao nudi
cd Tra qua nghién ctru cia Cao Van Thich
(2008) déu ting vé& cudi thi nghiém (Bang 4).
Su gia ting nay lién quan dén su tich lily cac
vat chét dinh dudng trong ao nuodi, mac du nudc
trong ao dugc thay thuong xuyén. Tuy nhién,
c6 su gia ting nong do TN vao cudi thang thir 4
trong ao nudi cd so voi dau vu 1a 1,6 - 2 lan.
Trong khi & nghién ctru hién tai, nudc ao nudi
hoan toan khong thay mdi, nhung ¢ hé thong
NN khong c6 su tich liiy TN sau 4 thang nghién
ctru. Bén canh do, c6 su gia tang néng do TN &
hé théng ND do su tich liy NOs-N trong bé
nudi ca vao cudi vu (Bang 3). Qua do cho thiy,
hé thong NN gitip cai thién chit luong nudc ao
nudi trong diéu kién tudn hoan khong
thay nudc.

Béng 4: Nong do tong dam trong nuwéc ao ca Tra
& diu vu va cudi vu

TN (mg/L)

Piu Cudi Ti ¢
«  (lan)
vu vu

Nghién NNCC 10,02 7,03 1:0,7
ctfra NNKC 11,35 9,87 1:0,9
hién tai NDCC 10,87 135,76 1:12,5
o NDKC 9,93 132,32 1:13,3
Ao Ao thu 1 5,9 12,19 1:2,1
nubi™ Ao thir 2 4.5 9,2 1:2,0
Ao thir 3 6,39 9,90 1:1,6
Ghi chii: - *: Cudi vu vao cudi thang thur 4, **: Nghién

cutu cua Cao Van Thich (2008)

- NNCC: hé thong ngam ngang cé cdy;- NNKC: hé
théng ngam ngang khéng cay;

- NDCC: hé théng ngdm doc cé cdy;- NDKC: hé
théng ngam doc khéng cay.
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4 KET LUAN VA PE XUAT
4.1 Kétluan

— Hé¢ théng ngam doc giup cai thién dleu
kién oxy trong nudc nudi bé ca, tuy nhién ndng
d6 NO,-N va NOs-N c6 xu hudng tang dan theo
thoi gian, va ¢ cudi thi nghiém déu nim trong
ngudng giy hai cho ca. Riéng ndng d6 NO,-N
va NO;-N it bién dong theo thoi gian trong hé
thong DNN chay ngdm ngang.

— Co6 xu huodng tich liiy NH4-N va TKN
theo thoi gian, do hé thong khong thay nudc.
Tuy nhién, ndng d6 NH,-N va TKN dau ra cia
hé thong NN ¢6 trdng cay ludn duy tri ¢ mirc
thép hon cac hé théng con lai. Pac biét, néng
d6 NH; trong cac hé thong khong vuot ngudng
cho phép yéu cau chat lugng nude nudi ca Tra.

— Piéu dang luu ¥ 1a trong sudt qua trinh
nudi khong can thay nudc méi, nhung ca van
sinh trudng t6t. Do d6 viéc st dung hé thong
DNN kién tao gilip tang hi€u qua sir dung nudc,
khong xa thai chat 6 nhidm, gop phan lam giam
6 nhiém mai trudng.

4.2 D& xuht

— (€0 thé g dung hé théng dat ngap nudc
ngam ngang dé loai bo dam trong nudc thai ao
nudi ca Tra tham canh. Tuy nhién cin nghién
ctru thém & quy mé 1on ngoai thuc té dé co
danh gia va két luan o rang.

— Dé phat huy téi da hiéu suat xur Iy dam
ciia nudc thai ao nudi ca Tra, nén thiét ké he¢
théng da cap, két hop 2 loai hé théng ngam
ngang va ngam doc nham t6i wu hoa cic qua
trinh loai bé dam.

LOI CAM TA

Dy an nay duoc hé tro kinh phi tr du an
PhysCAM, chinh pht Pan Mach tai trg. Tac gia
chan thanh cam on B§ mén Khoa hoc Moi
truong da nhiét tinh hd tro phong thi nghiém,
gitp chung t6i hoan thanh t6t két qua nghién
ciru nay.
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