Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi truong: 29 (2013): 31-36

Tap chi Khoa hoc Trudng Dai hoc Can Tho

website: sj.ctu.edu.vn

VAI TRO CUA BON BON TRONG HE THONG PAT NGAP NUGC KIEN TAO
XU LY NUOC THAI AO NUOI CA TRA THAM CANH TUAN HOAN KIiN

Lam Thi My Nhién' va Ngé Thuy Diém Trang’
! Phong Tai nguyén va Moi truong thanh phé Séc Trang, tinh Séc Trang
2 Khoa Méi truong & Tai nguyén Thién nhién, Truong Dai hoc Can Tho

Thoéng tin chung:
Ngay nhdn: 23/05/2013
Ngay chap nhan: 24/12/2013

Title:

The role of Typha orientalis
in constructed wetlands for
treatment close-recirculated
intensive catfish culture

T khoa:

Bén bén, ca Tra, dat ngdp
nuwée kién tao, dam, lan, xu ly
bcfng thuc vat

Keywords:

Typha orientalis L.,
Pangasianodon
hypophthalmus, constructed
wetlands, nitrogen,
phosphorus,
phytoremediation

ABSTRACT

The purpose of the study was to evaluate treatment performance of
vegetated and unvegetated horizontal sub-surface flow in constructed
wetlands in purifying intensive catfish wastewater. The re-growth ability of
Typha orientalis L., its biomass and nutrient uptake were determined in
this study. The treatment systems were operated with recirculation rate of
200% of fish tank volume per day. Excessive nutrients of discharged water
from fish tank were purified in the wetlands and re-circulated back to the
original tank. Nitrogen and phosphorus concentration were in a suitable
range for normal catfish growth during the culture period of 4 months
without any water-exchanged. Remarkably, T. orientalis helped to further
remove about 17%N and 34%P from wastewater via vegetative uptake. In
addition, algae growth and clogging were observed solely in the unplanted
wetlands. The results indicated that T. orientalis played an important role
in nutrient removal and in improving wetlands condition by time.

TOM TAT

Muc dich cia nghién ciru ndy la danh gia hiéu qua xit ly cua hé thong ddt
ngdp nuwée kién tao chay ngam ngang c6 trong cdy va khéng trong cdy
trong viéc lam sach nudc thai nuéi ca Tra tham canh. Kha nang tai sinh,
sinh khoi va hap thu dinh dudng ciia Bon bon (Typha orientalis L.) dugc
danh gia trong nghién ciru ndy. Cdc hé thong xir Iy duwoc van hanh voi toc
ds tuan hoan la 200% thé tich nuéc trong bé cd méi ngay. Dinh dwong
thira trong nuoc bé nuéi ca sé dwoc lam sach tai hé thong dat ngdp nuoc
kién tao va sau do dwoc bom tro lai bé ca. N(fng do dam va lan trong nudc
bé ca van dam bao sy phat trién binh thuong cho cd Tra trong sudt 4
thang nuéi khéng thay nude. Péc biét, Bon bon di gép phan loai bé 17%N
va 33,8%P tir mede thai théng qua qud trinh hdp thu vdo sinh khéi thuc
vdt. Ngodi ra, hién twong tdo phdt trién va chat nén bi nghén chi ghi nhdn
trén hé thong khéng trong cdy. Két qua cho thdy, Bon bon déng vai tro
quan trong trong viéc logi bo chat dinh dwong va cdi thién dieu kién hé
thong xir Iy theo thoi gian.

1 GIOI THIEU

Trong nhimg nim gan day, Pong bang song
Cuu Long (PBSCL) 1a mdt trong nhirng vung nudi

thity san 16n nhat & Viét Nam va c4 Tra dugc xem
la loai dugc nuo6i chi luc. M6 hinh nuéi ca Tra
tham canh tai day da tang nhanh chéng ca vé dién
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tich va mat do nuoi. Tuy nhién, thuc té d3 cho théy
nudi ca theo hinh thirc tham canh di co tac dong rat
16n dén méi truong do thie an du thira, chat thai
dang phan va chét bai tiét bi tich tu lai trong nudc
va nén day. Lugng nudc tir cac ao nudi duge thay
thuong xuyén va ting dan theo thoi gian thu hoach
va thé tich nu6c thay trong ao khoang tir 30-100%.
Trong thuc té, luwong chét thai nay hau hét duoc
bom truc tiép ra song hay kénh rach do cac hd nuéi
chua c6 phuong an xur ly.

Trén thé gidi, dd c6 mot s6 nghién ciru vé xir ly
chat thai tir ao nudi c4 tra dong thoi tan dung dinh
dudng voi nhiéu muyc dich. Hé théng xir ly bang
dat ngdp nude (DNN) két hop voi nudi trdng thiy

san tuan hoan di dugc nghién ctu & PBSCL véi
két qua kha thi trong xir Iy nudce thai (Trang, 2009;
Konnerup et al,, 2011). Mot trong nhiing thanh
phan gop phan lam ting hiéu qua xur 1y cho hé
thong DNN 1a thyc vat trong trong hé théng. Thuc
vét trong hé thdng DNN dong vai tro rat 16n, ching
¢6 kha ning giai phong oxy va van chuyén oxy vao
ving ré cdy thuc ddy phan hay hiéu khi va nitrate
héa. Bén canh d6, ré clia chiing con lam gid bam
cho cac vi sinh vét tao mang sinh hoc dé ting
cuong cho cac qua trinh chuyén hoa nito, hap thu
céc cht dinh dudng (Brix, 2003). Do d6, viéc lya
chon thyc vat phu hop 1a tiéu chi quan trong nham
lam tang thanh cong cho qua trinh xt Iy cua cac hé
thong DNN. Theo nghién ciru ciia Trang (2002)
khang dinh ring cdy Bon bon (Typha sp.) dugc
xem la thyc vét ¢6 tiém nang trong xir Iy nudc thai
chan nuoi va 1a loai co tuoi dugc gia suc thich an
nhét trong 5 loai cdy dugc nghién ctru. Do do, ciy
Bon bdn duge sir dung trong nghién ctru hién tai dé
danh gia kha nang xir Iy dam, lan trong nudc thai
bé nudi ca Tra thdm canh ctia hé théng DNN ngam
ngang. Kha nang tai sinh, sinh khdi va hap thu dinh
dudng cua Bon bon (Typha orientalis L.) dugc
khao sat nhdm danh gia vai trd ctia Bon bon trong
hé thong xir 1.

—

i
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2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 BO tri thi nghiém

Bon hé thong dat ngap nude (DNN) chay ngdm
theo phuong ngang di duogc thiét ké va van hanh
trén 6 thang tur cac thi nghiém truéc (Lé Minh
Long, 2011; Nguyén Thi Thao Nguyén, 2011). Tuy
nhién c6 mot so chinh sira trong hé thong dé giam
bdt nhimg han ché gép phai trong thi nghiém cii
nhu: hoc ddu vao bé ngdm ngang dugc do da (010-
20mm) chiéu cao ngang v&i mat chét nén (20cm)
(han ché hién tugng tdo nd hoa & hoc dau vao), va
bb tri lai mdi hé thong xtr Iy nudce thai gdm mot bé
ca diéu phdi vao hai bé DNN cung loai hinh
(Hinh 1) ¢6 trong cdy va nghiém thirc khong trong
cdy duoc xem la dbi chimg (dé xac dinh 16 vai tro
ctia thyc vat trong qué trinh xir 1y). Mdi hé thong
xir 1y duoe b tri 2 1an lap lai dé xir Iy nudc thai bé
nudi ca Tra thdm canh tuan hoan kin.

2.2 Thiét ké h¢ théng xir Iy

Mbi hé théng xir 1y bao gdm: (1) Bé c4 Tra (thé
tich nuéc nudi 1m3) mat d6 nudi 1a 110 con/m?,
trong lugng ca ban dau trung binh 1,6kg (cho ca an
3% trong lugng ca ban dau bang thirc an vién ndi

25% N (2 lan/ngay), sau d6 cho an dwa theo nhu
cdu an cua ca); (2) hai bé DNN (twong tmg lan lap
lai); va (3) bé thu gom co gin may bom chim va
phao ndi dé bom nudc tudn hoan lai bé ca (Hinh 1).

Hé théng DNN kién tao thiét ké véi dong chay
ngdm theo phuwong ngang (200cm dai x 70 cm
ngang x 30 cm cao). O dau vao mdi bé s& duoc
ngan 1 hoc dai khoang 30cm va dwoc db da (@10-
20 mm) cao bang v&i mit chat nén, 16p chat nén
day 20 cm (khoang 190L) la vo s6 (92-5mm), myc
nudce ludn giit thap hon mit chat nén Scm.

Cay Bon bon trong hé thdng: da dugc thu hoach
phan than (chira lai 30 cm) khi két thuc thi nghiém
trude. Trong nghién ctru nay, kha ning tai sinh, toc
d6 tang trudng va hip thu dinh dudng cua Bon bon
duoc theo doi.

Hinh 1: So' b b6 tri hé théng chay ngdm ngang c6 trong cay (A), ngdm ngang khong trong cay (B)

Ghi chu: x la vi tri thu maéu
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2.3 Vin hanh h¢ théng

Nuéc thii tir mot bé ca dugc bom t6i hai bé
DNN cung ctia mdt loai hé théng, nude dau ra cla
cac bé nay duoc tap trung lai & mot bé thu gom va
bom tré lai bé ca mot cach tu dong nho may bom
tha chim két ndi v6i phao dién (Hinh 1). Cac hé
thng hoat dong nho bd hen gid va dugce cai dat 13
phat bom, 26 phiit nghi véi tbc d6 bom 1a 3.840
mL/phit. Téc d6 nuéc duoc diéu chinh bang cac
van dé dam bao dat 200% luu lugng nude trong bé
¢4 duoc xir 1y va tudn hoan trong 1 ngay dém
(Trang, 2009).

2.4 Thu va phan tich miu

— Chét lugng nudc: Mau nude duoc thu trong
bé ca va dau ra cia cac hé théng DNN. Trong bé ca
mau nude duge thu ¢ nhidu vi tri va nhiéu téng
khac nhau, sau d6 tron déu va le‘iy mau dai dién.
Riéng mau nudc tai dédu ra cua cac hé théng DPNN
dugc thu tryc tiép qua dng dau ra. Tan suit thu
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mau tai thang dau tién 1a mdi tuan/lan, 3 thang sau
v6i tan sudt 2 tuan/lan. Nong d6 TKN (téng dam
Kjeldahl, NO,-N (dam nitrite), NOs3-N (dam
nitrate) va TP (téng lan) trong nudc dwoc phan tich
theo quy trinh tiéu chuan danh gia nudc va nudc
thai (APHA et al., 1998).

— Thuc vat: Trude khi bit diu thi nghiém,
thuc vt trén hé théng duoc cit bo phﬁn than phia
trén chit nén, nhung dé chiéu cao con lai khoang
30 cm tinh tir b& mat chat nén. Vao thang tht 3 sau
khi bat dau nghién ciru, tién hanh thu hoach thyc
vat trén hé thdng do cay bat diu ngimg ting truong
va ¢ biéu hién ldo héa (cay ra hoa, 1a gia). O thoi
diém nay, cdy ciing duoc thu hoach tit ca phan
than va dé lai chiéu cao khoang 30 cm. Sau do tiép
tuc theo ddi ting truong cia cdy dén khi két thuc
thi nghiém (ngay thtr 105). Sinh khéi va ham luong
dam, lan trong cay duoc thu va phan tich vao thoi
diém bat dau va két thiic thi nghiém. Phuong phap
phan tich mau thyc vat dugc thé hién ¢ Bang 1.

Bang 1: Cic chi tiéu va phwong phap phan tich miu thye vat

Chi tiéu Pon vi Phuong phap

Sinh khéi twoi g Cén

Sinh khéi kho g Sy & nhiét d6 105°C dén khi trong lugng khong doi
N tong so %N Chung cit Kjeldahl

P tong sb %P Phuong phap acid ascorbic, so mau

2.5 Phén tich va xir Iy s liéu

Tét ca s liéu vé& chat lwong nude, ham luong
dam, lan trong thuc vat dugc thu thap, phan tich
thong ké, so sanh két qua trung binh giira nghiém
thirc dwa vao phan mém Excel va phan mém thong
ké Statgraphics Centurion XV (StatPoint, Inc.,
USA).

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Chét lugng nuwéc trong bé ca

Trudce khi van hanh hé théng, cac thong s6 vé
chat lugng nudc ban dau ciia cac bé ca (duge xem
1a dau vao cuia cac hé thong xir 1y twong mg) dugc
thu va phén tich nhim danh gia chat lwong nudc
ban dau (Dau vu).

Bang 2: Nong dd ciia TN, TP trong nwée khi bit dau va két thiic thi nghiém ciia hai hé thong PNN cé

trong ciy va khong cay

TN (mg/L) - TP (mg/L) -

Piu vu Cubi vu” Tile Piu vu Cudi vu” Tile

HT DNN cé cay 10,0 7,0 1:0,7 0,6 9,2 1:15,1
HT DNN khong cay 11,4 9,9 1:0,9 1,0 11,4 1:11,5
Ao tha 17 5,9 12,2 1:2,1 1,2 0,5 1:0,4
Ao the 2™ 4,5 9,2 1:2,0 0,8 0,9 1:1,1
Ao thir 3™ 6,4 9,9 1:1,6 1,0 0,7 1:0,7

Ghi chii: - HT: hé thong

*: Cudi vu vdo cudi thang thir 4;

Nong d6 tong dam (TN) bao gém tong ndng do
TKN, NO,-N va NOs;-N dugc trinh bay trong Bang
2. Két qua cho thiy sau khi tha ca dugc 7 ngay thi
ndéng do TN, TP cua cic bé ca trong nghién clru
nay da co déu hiéu 6 nhiém. Sau do, hé thong xir Iy
bét ddu duoc van hanh va sau gan 4 thang nghién
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**: Nghién ctru ciia Cao Van Thich (2008)

ctru cho thiy ndng d6 TN c6 xu hudng giam so véi
ban dau méc dii nudc trong bé ca hoan toan khong
thay méi. Trong khi ¢ nghién ctru cua Cao Van
Thich (2008) cho thidy nong d6 TN déu ting vé
cudi vu & ca 3 ao, tang tir 1,6-2 1an. Su gia ting nay
lién quan dén su tich liy cac vat chit dinh dudng
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trong ao nudi, mic du ngoai thuc tién nudc trong
ao duoc thay thuong xuyén dac biét vao cudi vu.

D6i véi nong do tong lan (TP) thi trong nghién
ctru hién tai cho théy c6 sy tich lily sau 4 thang
nghién ctru, trong khi do6 trong nghién ctru cua Cao
Vin Thich (2008) hau nhu lwong TP khong c6 su
tich Ity trong ao. Nhu di phén tich phan trén, nudc
va bun day trong ao nudi thity san ngoai thuc té
duoc thay thuong xuyén, qua do lam giam ndng do
TP dang ké. Nhung trong hé thng cua nghién ctru
hién tai, nudc hoan toan khong dugc thay méi nén
¢6 su tich lity TP trong nude bé ca do thirc an thira,
phan cé va xac ba thuc vat, tdo. Thong thuong lan
trong ao nudi khong 1a yéu t& giy doc cho ca,
nhung ndng d6 1an cao gy ra hién twong tao nd
hoa trong nuéc néu khong dwoc xir Iy va xa thai ra
kénh rach (Konnerup et al., 2011). Tuy nhién, day
1a hé thong tuan hoan nudc (khong xa thai ra ngoai
mdi trudng), do d6 han ché dwoc phan nao hién
twong phu dudng hoa & ngudn nudc mit.

Qua 4 thang nghién clru, cd trong cd hai h¢
thong déu phat trién binh thudong vdi ti 1€ song ¢ hé
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thong c6 cdy va khong cdy lan luot 1a 100% va
97,2%. Ngoai ra, hé¢ sb chuyén hoa thirc an cua ca
hai h¢ thong 1a khoang 1,3. Diéu nay cho thay viéc
két hop hé thong DPNN ngdm ngang trong md hinh
nudi ca Tra thim canh tudn hoan kin da mang lai
két qua kha thi trong viéc giam noéng do dam, tang
hiéu qua sir dung nudc, han ché xa thai nhung van
dam bao chét lwong nudc cho ca phat trién tot.

3.2 Su can bing dinh dudng trong cac
hé thong

Trong subt thoi gian thi nghiém, nguf“)n dam
(N), lan (P) dwoc cung cip dau vao cho cac hé
thdng cha yéu qua ngudn thirc in cua cé, trong thit
c4 va trong nudc bé nudi ban dau (dau vao), bé qua
thanh phan dam va lan trong nudc may thém vao
do qua trinh bdc thoat hoi nudc (vi ndng do TN,
TP trong nudc may rét it). Dya theo két qua phan
tich ndng d6 N va P trong thirc an (Trang, 2009) va
trong thit ca (Cao Van Thich, 2008) dé tinh sy can
bang dinh dudng dam, lan trong cac hé thong
(Bang 3).

Bang 3: Su cin bang hrgng dam va lan trong cac hé thong

Pam (g/bé) Lan (g/bé)
HT cé cay HT khéng cay HT cé cay HT khong ciy

Thrc n* 410,1 410,1 105,8 105.8
Diu vao ca™ 36,7 36,7 23,5 23,5

Nudc 10,0 11,4 0,6 1,0
Tong dau vio 456,8 458,2 129,9 130,3
Piu ra ca™ 192,9 189,4 55,3 54,3

Nudc 7,0 9,9 9,2 11,4
Tong dau ra 199,9 1993 64,5 65,7
Luong mét di 256,9 258,9 65,4 64,6
% mat di 56,2 56,5 50,3 49,6

Ghi chii: - HT: hé théng

Két qua cho thay luong dam mét di cua hai loai
hé thong gan nhu giong nhau (Bang 3). Tuy nhién
ban chat loai bo N thi khac nhau, trong hé théng
khong cay thi lwong dam mat di chu yéu duoc giir
lai trong chét nén, trong khi ¢ hé thong co cay mot
phan luong dam mét di s& dugc thuc vat hap thu,
va phan 16n s& dugc gilr lai trong hé thong boi chat
nén va ré cdy. Thuc té quan sat, chit nén trong hé
thong khong cdy theo thoi gian da bi nghén do
chat ran trong nudce thai va xdc tao tich liy ngay
cang nhiéu.

Khong giéng nhu dam, l4n khong co thanh
phan khi nén chu trinh 14n dugc xem la chu trinh
kin (L& Anh Tuén et al., 2009). Theo Kadlec &
Knight (1996) cho ring, qua trinh chinh loai b6 lan

trong DNN 14 cac qué trinh két taa, hap phy, hip
thu cua thyc vat va vi sinh vat. Nhu da giai thich &
phan trén thi ¢ hé thong co cay, thuc vét gop phan
vao viéc loai bo 1an qua qua trinh hip thu tao sinh
khdi (hép thu 33,8% lugng lan mét di), con dbi véi
cac hé thong khong cy thi 1an chu yéu duoc giir lai
trong chit nén.
3.3 Vai tro ciia thue vat trong hé thong

Thuc vat dong vai tro quan trong trong hé
thong DNN, no st dung chat dinh dudng trong
DNN dé tao sinh khdi va lam gia bam cho céac vi
sinh vét phan huy chét hitu co (Kadlec & Knight,
1996; Brix, 2003). Thuc vt trong hé thong hién tai
duogc sir dung tir ngudn cdy tai sinh tir nghién ctru
truéc (L& Minh Long, 2011; Nguyén Thi Thao
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Nguyén, 2011). Trudc khi tién hanh thi nghiém, Trong nghién ctru nay sinh khéi ciia cady Bon
thuc vat duoc cét bo phén than trén, chi dé lai bodn duge tinh 1a phﬁn than (tinh tu bé mat chat
khoang 30 cm phan than tinh tir bé mat chit nén. nén). Cay Bon bdn c6 toe do tang truong sinh khéi
Sau gan 3 thang thi nghiém, cdy Bon bon dugc thu cao nhét trong hai thang dau thi nghiém. Tuy
hoach phéan than (chira khoang 30 cm phan than nhién, nguf)n cdy Bon bon cua hé thong duge su
tinh tir mat chat nén) nham lam tang kha nang xur dung tr nguén cdy tai sinh cia thi nghiém trude
1y cia hé thdng. Boi vi néu cay trong khong duogc nén toc do ting truong sinh khéi twoi da giam
thu hoach thi phan 16n cac chat dinh dudng da nhiéu trén cting hé théng (238,6 g/m*.ngay theo Lé
dugc dua vao mo thuc vat s€ tra lai vao hé théng Minh Long, 2011).

thong qua qua trinh phan huy (Brix, 2003).

Bang 4: Téc dd tang trwéng sinh khdi twoi (g/m2ngay) ciia ciy Bon bon trén hé théng ngim ngang
theo thoi gian

Thoi gian (ngay) N
0 53 79 105 Trung binh
Téc do tang trudng 0 173,82+ 17,0 7,5+ 6,2 64,1+ 9.5 81,8+31,3

Ghi chii: S6 liéu dwoc trinh bay trung binh + sai s,é chudn, n=2 . ) .
Nhitng gia tri trong cting mot hang cé ky tw @ *giong nhau thi khong khac biét vé mdt thong ké (p>0,05; dwa vdo kiém
dinh Tukey)

Bén bon trong hé théng c6 kha ning hdp thu s€ dugc loai bé hoan toan ra khoi hé th("n.lg thong
chat dinh dudng trong nudc thai nudi ca dé tao sinh qua qua trinh thu hoach thuc vat. Trong khi d6 ¢ h¢
khdi, két qua cho thdy Bon bon di gop phan trong thong khong trong cay, phan 16n hé‘m‘ lugng chat
viéc loai bo 17%N va 33,8%P. Kha ning loai bo dinh duong duoc glu la1 trong chat nén va luong
dam cua Bon bdn trong hé théng nay tuong duong tdo tren bé mat chat nén. Ng0a1 ra, qua quan sat
v6i nghién ctru cia Van de Steen et al. (1998), ghi thuc t& cho thdy 16p chit nén c6 biéu hién bi nghén
nhén béo cdm gitp loai bd 18%N trong téng luong dong chay theo thoi gian do cén bé hitu co va xac
dam dau vao. Trong nghién ciru xir 1y nude thai bé tao phan huy. Trong khi bo ré Bon bon ¢ h¢ théng
nudi ca R6 phi thim canh tuan hoan bang hé théng ¢6 trong cly gitp tao 15 hong trong chét nén, nén
DNN trdng xa lach, rau mubng va cdy hué nudc, khong co hién twong chay tran bé mit. Do do, ¢ hé
Trang & Brix (2012) da ghi nhan duoc ba loai cay thong pgémNngapg kh(‘)ng trong cay péu van hanh
trong nay chi gitip loai bo 6%N va 7%P trong tong lau dai s€ dan dén hién tuong chat dinh dudng tra
lugng dau vao. lai cho hé thong, do khong dugc loai bo hoan toan.
Bing 5: Ham lwong dam va lan trung binh 4 KET LUAN VA DE XUAT

trong ciy Bon bon 4.1 Kétluan
Pam (gN/m?) Lan (gP/m?) — Nong d6 dam trong bé ca khéng tich liy
Ban diu 5,8+0,5 3,0+0,2 theo thoi gian trong ca hai hé thong, tuy nhién co
Két thic 24,1 +0,4 12,3+0,2 sur tich liiy 14n & cudi thi nghiém.
Lugng ting thém 183+0,8 9.3+04 — Bon bon giup loai bo 17%N va 33,8%P

trong tong luong dau vao va kha nang hap thu N
va P cia Bon bon & h¢ thong trong cay la khoang
0,17 gN/m2.ngay va 0,09 gP/m’.ngay.

Khd ning hap thu N va P cia Bon bon &
h¢ thoéng trong cay la 0,17 gN/mZ.ngéy va
0,09 gP/m?.ngay. Két qua nay thap hon vé kha

nang hip thu dam (0,38 gN/m?.ngay) nhung twong — Trong sudt qué trinh nudi khong can thay
dwong vé kha niang hap thu 1an (0,098 gP/m?.ngay) nudc méi, nhung chat lugng nudc van nam trong
trong ghi nhén cua Konnerup ez al. (2011) st dung gi61 han cho phép dé nuoi ca Tra, dédc biét co su ket
cady Hué nudc trong trong hé thong DPNN ngam hop hé thong dat ngap nudc ngdm ngang co trong
ngang xur ly nudc thai ao nudi cd RO phi ban tham Bén bon.
canh tudn hoan kin. 4.2 D& xubt

Qua do cho théy, mic du lugng dam, 1an mét di — (6 thé mg dung hé théng dat ngdp nudc
cua ca hai hé thong trong duong nhau nhung ¢ hé ngdm ngang dé xir ly dam trong nudc ao nudi ca
thong ngam ngang c6 trong cdy thi cac ham luong Tra, didc biét két hop viéc trong Bon bon trong hé

dinh dudng nay di dugc tich liy trong Bon bon va
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thong. Tuy nhién, can nghién ctru & quy mod ngoai
thuce te€ dé co ket ludn rd rang hon.

— Tir két qua nghién cuau cho thdy can thu
hoach Bon bon moi 2 thang dé tang hi¢u suat xu ly
cua h¢ thong va la bién phéap loai bé han dam, lan
ra khoi hé thong.

— Nghién ciru thém loai chét nén c6 kha ning
hap phu lan hi¢u qua trong thoi gian dai.

LOI CAM TA

Dy 4n nay duoc hd tro kinh phi tir dy 4n
PhysCAM, chinh phu Dan Mach tai trg. Tac gia
chén thanh cam on B§ moén Khoa hoc M6i truong
da nhiét tinh hd trg phong thi nghiém, giup chiing
t61 hoan thanh tot két qua nghién ciru ny.
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