Tap chi Khoa hoc 2012:22a 131-142 Truong Dai hoc Can Tho

ANH HUONG CUA THUOC TRU SAU HOAT CHAT
QUINALPHOS PEN HOAT TINH MEN CHOLINESTERASE
VA GLUTATHIONE-S-TRANSFERASE CUA CA CHEP
(CYPRINUS CARPIO)

Nguyén Quang Trung' va Bé Thi Thanh Huo’ngz
ABSTRACT

Pesticide has been commonly used in rice farming for controlling pests. Residue of
pesticide can affect on the aquatic animal health such as fish and crustaceans. The use of
enzyme activity in fish, especially common species in rice field for instance common carp,
silver barb,.. as bio-indicators for pesticide pollution monitoring is a new research
direction. This study was conducted with two experiments. The first experiment was the
determination of LCsp.96 hrs. of quinalphos for fingerling sized common carp (Cyprinus
carpio). The second experiment was determination of the cholinesterase (ChE) and
glutathione-S-transferase (GST) activities of common carp (Cyprinus carpio) exposed to
quinalphos at different concentrations. The treatments were 0; 0.076; 0.152 va 0.380
mg/l, 6 replicates for each concentration, 15 fish per 60 L-aquarium, and for 28 days.
The LCs4-96 hrs. of quinalphos for common carp was 0.76 mg/L. The brain, muscle and
gill ChE activities levels of the fishes were significantly inhibited after 28 days at three
tested concentrations if compared to control. The ChE inhibition tend to increase with
increased concentrations Meanwhile, quinalphos had no significant effect (p>0.05) on
brain, muscle and gill GST activities. The study indicated that ChE activity of common
carp can be used to assess level of organophosphate pollution in rice fields.
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Title: The effects of quinalphos on cholinesterase and glutathione-s-transferase
activities in common carp (Cyprinus carpio)

TOM TAT

Thuéc trir sdu diege siv dung ngay cang phé bién trong san xudt lia dé khong ché dich
bénh; va dw lwong ciia thuoe cé thé anh huong dén sirc khoe thiy sinh vt nhat la cd va
gidp xdc. Sir dung hoat tinh ciia men (enzyme) trong cd nhdt la nhitng lodi nuéi phé bién
trén ruong nhw ca chép, me vinh, ... dé lam chdt chi thi cho sw 6 nhiém thuéc trie séu 1d xu
hwong moi. Nghién ciru dwoc thuc hién voi hai thi nghiém. Thi nghiém thir nhat la xdc
dinh gia tri LCs59-96 gio ciia thubc trir sdu hoat chat quinalphos lén cd chép (Cyprinus
carpio) co giong. Thi nghiém thir hai la xac dinh sw anh huong cua thuée triv sau hoat
chat quinalphos dén nhitng thay d6i hoat tinh men cholinesterase (ChE) va glutathione-S-
transferase (GST) ciia cd chép (Cyprinus carpio). Thi nghiém dwgc thiee hién véi 4 nong
dé la 0; 0,076; 0,152 va 0,380 mg/L, mdt do ca thi nghiém la 15 con/békinh 60 L nuée,
méi nong dg dwoc ldp lai 3 lan, va thoi gian thi nghiém la 28 ngay. Két qua thi nghiém da
xac dinh dwoc gia tri LCsp-96 gio cua thudc triv sdu hoat chdt quinalphos. doi véi cd chép
la 0,76 mg/L. Quinalphos lam giam ¢ y nghia théng ké (p<0,05) vé hoat tinh men
cholinesterase (ChE) ¢ ndo, co' va mang o tat cd cdc nong dé thuoe so véi doi ching,
Mike d¢ irc ché hoat tinh ChE tang theo sw tang ciia nong d¢ thuoc. Trong khi do,
quinalphos khéng lam thay doi c¢é ¥ nghia thong ké (p>0,05) vé hoat tinh ciia men
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glutathione-S-transferase (GST) ¢ ndo, co' va mang cua ca trong thoi gian thi nghiém.
Mikc do tre ché hoat tinh ChE c6 thé sir dung dé danh gid mikc dé nhiém thudc triv sdu goc
lan hitu co trén dong rugng.

Tir khoa: quinalphos, cd chép (Cyprinus carpio), Cholinesterase, glutathione-s-transferase

1 GIOI THIEU

Pong bang song Ctru Long (PBSCL) 1a ving san xudt lta trong diém va xuat khau
gao hang dau cua ca nudc. San luong lta & DPBSCL 1a 19.233.980 tan, chiém
53,74% tong san lugng lua ca nude (Cuc Thong ké TP.Can Tho, 2005). Nham gia
tang nang suat lua dé duy tri san lugng cho tiéu thyu va xuét khéu, viéc st dung
thudc bao vé thuc vat (BVTV) trén dong rudéng & PBSCL ciing gia ting (Berg,
2001). Theo Ngé Vin Ngoc et al. (2001), thude trir sdu dwoc nong dan st dung
nhiéu nhat so véi cac loai nong duge khac. Nhém l1an hitu co 1a nhom thude trir sau
quan trong nham kiém soét sau bo, cén trung, dugc sir dung rong rai trong nong
nghiép (Rodrigues ef al., 2001).

Thudc trir sau hoat chat quinalphos (gdc 1an hitu co) c6 nhiéu tén thuong pham khac
nhau nhu: Quin 25EC, Kinalux 25EC, Methink 25EC, Quintox 25EC.,...trong d6
Kinalux 25EC 1a mdt trong nhiing loai thudc trir sau sir dung phd bién hién nay c¢6 hiéu
luc cao, trir nhiéu sau hai nhu nhén gié, sdu phao, sdu duc be, sdu cudn 14 trén loa.

Theo béo céo cua Chi cuc Thity san thanh phd Can Tho (2011) cho thdy dién tich nu6i
cé trong rudng lha & thanh phd Can Tho ndm 2011 13 9.954 ha chiém 73,5% t6ng dién
tich nudi. San lugng nudi dat 3.256 tén, binh quan dat 327 kg/ha. Nudi ca-lta gop phan
tang thu nhap, cai thién doi sdng cho néng ho. Ca chép 1a dbi twong nudi phd bién nhat
trong rudng lta & vimg PBSCL va Can Tho (Nguyén Vin Hao et al., 2001; Phan Van
Thanh, 2008). Ca chép (Cyprinus carpio) la loai c6 gia tri kinh té, pham chat thit ngon,
phén bd rong trén toan thé giGi nhu chau A, chau Au, mét s6 nu6e ¢ chau My, chau
Phi. Ca chép (Cyprinus carpio) séng duoc & nhiéu loai hinh thuy vue nhu song, subi,
a0, hd, nhiing vung ngap lut,...(www.fao.org). Vi vy, ca chép song trong rudng lia cd
nhiéu co hoi tiép xtic v6i thude trir sdu va co nguy co bi anh huong nhiéu nhat. Theo
Nguyén Vin Hao et al. (2001), néng dan thuong sir dung thude trir sau diét con tring
vao giai doan giita 30-60 ngay khi c4 & trong ruéng, bao cdo cho thdy mot sé ca bi chét
sau khi ngudi nuéi sir dung thude trir sau.

Da s6 ndng do thudéc BVTV tdn tai trong mdi trudng ¢ mirc dudi ngudng giy chét
(Murty, 1988), Chebbi et al. (2009) cho rang thudc trir sau quinalphos (g6c 1an hitu
c0) duoc sir dung kha phé bién trong canh tac ndng nghiép. Viée nhiém quinalphos
& cac nong d6 dudi ngudng gay chét trong hé sinh thai nong nghiép 1a kha phd
bién va anh hudng 16n dén ca chép nudi trong ruong.

Thubc trir sdu géc lan hitu co c6 tac dung trc ché hoat tinh men cholinesterase
(ChE) 1am té liét qua trinh din truyén than kinh (Pham Vin Bién et al., 2003). Su
trc ché hoat tinh ChE dugc sit dung rdng rai nhu la danh déu sinh hoc ddi véi thude
trir sdu gdc 1an hitu co va carbamate (Edward et al., 1991). Trong khi do,
glutathione-S-transferase (GST) dong vai trd quan trong trong viéc phan gidi cac
doc tb tir cac chét bén trong co thé. Vi vay, hoat tinh GST duoc st dung 1a danh
dau sinh hoc khi tiép xuc voi doc chét co ai luc dién tir (Gallagher ef al., 1992,
trich dan Osten, 2005).

132



Tap chi Khoa hoc 2012:22a 131-142 Truong Dai hoc Can Tho

Muc tiéu ciia nghién ciru nhdm tim hiéu anh huéng cua thude trir sdu hoat chat
quinalphos dén thay doi hoat tinh men ChE va GST cua cé chép (Cyprynus carpio)
trong di€u kién thi nghi¢m.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Thoi gian va dia diém nghién ciru

Nghién ctru dugc thup hién tai B moén Dinh dl;fyng va Ché bién Thuy san, Khoa
Thuy san - Pai hoc Can Tho tir thang 09/2009 dén thang 12/2009.

2.2 Ca thi nghiém

Ca chép 5:(’) khéi 1u'qng biph quén 9,2 £ 0,7 g duoc thu mua tir trai ca giéng & quan
Ninh Ki€u, thanh ph6é Can Tho. Tiéu chuan chon ca thi nghiém la ca phai khoe
manh, dong c¢& va khong cc')’ dau hiéu bénh (Cau ’2). Ca duoc thuan duQng trong bé
composite 2m3 trude khi bo tri thi nghiém it nhat 14 ngay. Ca duoc b6 tri vao cac
bé va khong cho an 2 ngay trudc khi bo tri thi nghiém.

2.3 Thubc thi nghiém

Thudc trir sau hoat chat quinalphos thudc gbe lan hiru co co tén thuong mai 1a
Kinalux 25 EC, duogc san xuat })Gi Cong ty thuoc bao vé thyc vit An Giang.
Kinalux 25EC chira 25% hoat chat quinalphos co6 tén héa hoc 1a 0,0 - diethyl 0 — 2
quinoxalin phosphorothioate.

2.4 Ngudn nuéc thi nghi¢m

St dung ngudn nudc may, nudc duge bom vao cac bé thi nghiém, suc khi lién tuc
48 gio trude khi bo tri thi nghiém.

2.5 Thirc an cho ca

Trong thoi gian thudn dudng cé trong ‘tgé composite va trong thi nghiém xac dinh
hoat tinh men, cho ca an thirc an vién noéi Cargill ¢6 ham lugng dam 30%, cho an 2
lan/ngay theo nhu cau (cho c4 an no dén khi ca khong an nira).

2.6 Bo tri thi nghiém

2.6.1 Thi nghiém xdc dinh gia tri LCsy-96 gio cua quinalphos lén ca chép

Thi nghiém xac dinh gia tri LCso dugc tién hanh theo phwong phap nudc tinh
(APHA, 2005). Thi nghiém dugc tién hanh qua 2 giai doan: Thi nghiém tim
khoang nong d¢ gay doc cua thudc (thi nghiém tham do) va thi nghiém xac dinh
glé trl LC50

Thi nghiém xdc dinh khoang gay doc

Thi nghiém dugc b tri voi 10 ndng do 1a 0; 0,23; 0,33; 0,47; 0,67; 0,96; 1,37;
1,796;’ 2,80 va 4,0 mg/L. Thi nghiém dugc tién hér}h trong bé’kinh 50 lit nude, moi
be bo tri 10 ¢4, co khoi luong 8-10 g. Ghi nhén s6 ca the chét trong 96 gio va tinh
toan khoang gay doc dé tién hanh thi nghiém xac dinh gia tri LCsy.

Thi nghiém xdc dinh gid tri LCs

Thi nghiém dugc tién hén}l v6i 7 nghiém ﬂ;ll’IC la 0; 0,2; 0,‘5; 0,8; 1,1; l,S va 1,8
mg/L. Thi nghiém dugc bo tri hoan toan ngau nhién véi 3 1an 1dp lai. M6i nghiém
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thire dugc bd tri 10 ca co khdi lwong 8-10 g trong bé kinh chtra 50 lit nude. Trong
thoi gian thi nghi€ém, khong thay nudc, khong suc khi va khong cho an. Ghi nhan
sO ca chét tai cac thoi diém 1; 3; 6; 9; 12; 24; 36; 48; 72 va 96 gio sau khi bd tri va
bét ca chét ra khoi bé thi nghiém dé han ché su phan huy cia xac ca anh hudng
xau dén chit lugng nudc. Chat lwong méi trudong nudc bé thi nghiém duge theo
ddi bao gém nhiét do pH, oxy theo ddi 2 14n/ ngay vao budi sang liic 7-8 gid va
budi chiéu lic 14-15 gio.

2.6.2 Thi nghiém xdc dinh hoat tinh ChE va GST ciia cd chép khi tiép xiic véi
quinalphos

Thi nghiém dugc bd tri 4 nghiém thirc 1a di chung, 10%, 20% va 50% gia tri
LCs0-96 gio. Mdi nghiém thic duoc 1ap lai 6 1an va duoc bd tri hoan toan ngau
nhién trong bé kinh 60 lit nudc. MSi bé b tri 15 ca c6 khdi lwong trung binh
9,2+0,7 g.

Thu mau ndo, co va mang & 0 ngay (trude khi tlep xuc voi thuoc) 1 ngay, 4 ngay,
7 ngdy, 14 ngay, 21 ngay va 28 ngay sau khi tiép xuc voi thudc. Mdi nghiém thirc
thu 6 c4. Trong thoi gian thi nghiém, cac bé khong co suc khi. Ca dugc cho an theo
nhu ciu tir ngay thir 3. Tir ngay thir 7 tién hanh thay 30% luong nudc trong bé, dén
ngay thir 14 thay nude 100%. Sau dé tiép tuc thay nuéc 3 ngay/lan dén khi két thuc
thi nghiém, moi lan thay 30%. Cac chi ti€éu moéi trudng nhu nhiét do, pH, oxy dugc
do hang ngay.

2.7 Phuwong phap phén tich miu
2.7.1 Phwong phdp thu mdu

Nao, co va mang c4 sau khi thu dugc dung trong eppendoft 0,5 ml va dugc trit ¢ -
80°C cho dén khi nghién mau. Khi phéan tich hoat tinh men, cic mau ndo, co va
mang duoc giai dong va duoc nghién bang may nghién trong 1 ml dung dich dém
KH,P0O4/K,HPO4 (pH = 7,5). Mau duoc nghién trong diéu kién lanh, thém 0,5 ml
dung dich dém dé duy tri d6 lanh va thém 0,5 ml dung dich dém dé trang may
nghién. Chuyén dung dich vira méi nghién sang eppendoft 1,5 ml dé tién hanh ly
tam & diéu kién 4°C, van téc 10.000 vong trong 10 phut. Sau d6, hat 1ay phan nudc
trong ndi & trén va trit trong eppendoft 0,5 ml & - 80°C cho dén khi phan tich hoat
tinh men ChE va GST.

2.7.2 Phdn tich hogt tinh men cholinessterase (ChE) va glutathione-S- transferase
(GST)

Hoat tinh ctia ChE dugc xéac dinh theo phuong phap Ellman ez al. (1961), do bang
may so mau quang phd & budc song 412 nm trong 3 phut. Hoat tinh ctia GST duoc
xéac dinh theo phwong phap cua Habig et al. (1974), dugc do biang may so mau
quang phd & budc séng 340 nm trong 3 phat. Him luong protein dwoc xac dinh
bang phuong phap Lowry et al. (1951).

2.8 Xir ly thong ké

Gia tri LCs0-96 gio dugc xac dinh dua vao phuong phap Probit, tinh toan trén phén
mém SPSS 11.5. Céc sb liéu hoat tinh cac men duoc tinh toan b::ing chuwong trinh
Excel. So sanh trung binh gilta cac nghiém thic dugc dua vao phép phan tich
phuong sai ANOVA (mdt va hai nhén t6) va phép thit DUNCAN véi mirc ¥ nghia
p<0,05 bang phan mém SPSS 11.5.
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3 KET QUA
3.1 Cac yéu t6 méi trwong trong thoi gian thi nghi¢m

Bién dong cac yéu tb moi truong duoc trinh bay & bang 1. Trong thi nghiém LCs,,
nhiét do binh quin & cac bé vao budi sang 1a 26,9 £0,15°C va budi chiéu 1a 27,6
+0,17°C, trong khi nhiét do binh quén cta thi nghiém xac dinh hoat tinh cua men
(enzyme) 1a 25,6 +0,42°C vao budi sang va 26,1 +0,29°C vao budi chiéu. pH tuong
d6i on dinh dao dong tir 7,84-7,92 ddi vai thi nghiém LCsy va 7,87-7,89 dbi voi thi
nghiém xac dinh hoat tinh men. Bién dong ham lugng oxy & cac bé thi nghiém
khong 16n, dao dong tir 3,60-3,64 mg/L (thi nghiém LCs) va 3,20-3,44 mg/L (thi
nghiém xdc dinh hoat tinh cia enzyme). Nhin chung, cac yéu t6 méi trudng trong
thot gian thi nghiém 1a 6 6n dinh va gan nhu dong nhét giira cac bé, khong gay anh
hudng dén hoat tinh cac men ciia ca chép.

Bing 1: Cac yéu t6 méi trwdng trong thoi gian thi nghiém

Thi pH Nhiét d9 (°C) Oxy (mg/L)
nghié¢m Sang Chiéu Sang Chiéu Sang Chiéu
LCso 7,8£0,05 7.9+0,04 269+0,2 27,6+0,2 3,6+0,3  3,6+0,3

Hoat tinh

7,9+0,03 7,9+0,06 256+04 26,1 +03 3,2+0,2 3,4+0,2
enzyme

3.2 Xic dinh gia tri LCs-96 gio' ciia quinalphos ddi véi ca chép

Biéu hién ctia c4 khi méi tiép xuc voi quinalphos cho thdy ca hoat dong manh, dic
biét 1a d6i véi nghiém thie co nong do thude cao (1,5 va 1,8 mg/L), ca boi 16i
nhiéu nhung khong theo quy luat so véi trude khi bd tri thude. Sau khoang 1 gio,
c4 ¢6 biéu hién boi 16i mat can bang, boi 1o do. Biéu hién ca sip chét 1a ca chim
xudng day bé, khong con kha nang boi 16i, hé hap & mang yéu dan.

Sau 1 gi¢ thi nghiém xuét hién ca chét ¢ nong do 1,8 mg/L, sau 3 gio xuét hién ca
chét 6 nong d6 > 1,5 mg/L, sau 9 gio ¢ ca chét & ndng do > 1,1 mg/L. Sau 12 gid
phat hién ca chét & tit ca cac nong d6 thudc ngoai trir nghlem thirc di chimg va
n6éng do 0,2 mg/L. Nhin chung nong d6 thube cang tang, ca chét cang sém va ty 1¢
chét cang cao. Thoi gian thi nghiém cang dai, ty 1é ca chét cang cao.

Gia tri LCs, giam tir 1,25 mg/l & 24 gio xudng 0,83 mg/L & 48 gio va 0,76 mg/L &
72 gid. Gia tri LCsy ¢ thoi diém 96 gid ddi voi ca chép trong thi nghiém 1a 0,76
mg/L (Bang 2).

Bing 2: Két qua ty 1& chét ciia ca chép gidng

Ty 1§ chét (%) & cic thoi diém khic nhau

Quinalphos
(mg/L) ... 3giv 6giov 9 giv 1.2‘ 2.‘! 48 72 96
gior gior gio gio giov  giv
bC 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,5 0 0 0 0 33 13,3 233 233 233
0,8 0 0 0 0 0 26,7 46,7 53,3 533
1,1 0 0 333 333 10 36,7 66,7 70 70
1,5 0 233 364 40 433 56,7 80 93,3 933
1,8 13,3 833 90 90 90 90 90 100 100
LCso (mg/L) 1,25 0,83 0,76 0,76
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3.3 Anh huéng ciia quinalphos I1én hoat tinh men cholinesterase va
glutathione-S-transferase

3.3.1 Anh huoéng ciia quinalphos lén hoat tinh men cholinesterase

Bién d6i hoat tinh ChE theo ndng do thudc va thoi gian dugc trinh bay ¢ bang 3.
Két qua cho thdy c6 su tuong tac gitra nong do quinalphos va thoi gian thi nghiém
1én hoat tinh men ChE & ndo. Piéu nay c6 nghia 1a quinalphos lam thay dbi hoat
tinh men ChE & ndo va phy thudc vao thoi gian. Anh huéng cua cac nong do thude
dén hoat tinh men ChE & ndo theo thoi gian duoc trinh bay & hinh 1. Két qua cho
thdy hoat tinh ChE & ndo c6 xu huéng giam c6 y nghia & tit ca cac ndng do6 thude
so voi ddi chimg (p<0,05). Hoat tinh ChE & ndo giam thap nhat dugc ghi nhan &
ngay thir 4 & cac ndong d6 0,076 mg/L; 0,152 mg/L va 0,38 mg/L tuong dwong mirc
do tc ché lan luot 1a 90,9%; 89,7% va 95,7%. Hoat tinh ChE & ndo c6 khuynh
hudng phuc hoi dan sau khi thay nude. Sau 21 ngay thi nghiém, hoat tinh ChE &
ndo ddi voi nong d6 0,076 mg/L c6 biéu hién phuc hdi hoan toan. Dén ngay thir
28, hoat tinh ChE & nio ddi v6i nong d6 0,152 mg/L dd phuc hdi hoan toan va
khac biét khong co ¥ nghia thdng ké so véi ddi chimg (p>0,05). Trong khi dé, &
nong d6 0,38 mg/L, hoat tinh ChE & ndo c6 dau hiéu phuc hdi khong hoan toan va
khac biét co y nghia so v6i ddi ching sau 28 ngay (p<0,05).

Bing 3: Anh hwéng ciia cic ndng d quinalphos dén hoat tinh ChE

Hoat tinh ChE (nmol/phiit/mg protein)

Nhan to Nao Co Mang
Nong dd (mg/L)
0 (BC) 157,99 + 49,68 77,56 + 33,03 20,54 £15,47°
0,076 74,32 + 33,99° 26,09 + 10,86" 8,16 +3,35°
0,152 53,81 £ 19,99¢ 18,12 + 7,96 8,05 & 3,44°
0,38 35,02 + 11,69 12,34 + 5,64° 5,64 +4,92°
Thoi gian (ngay)
0 173,32 + 52,82° 75,81 + 42,63 21,20 + 14,47
1 44,75 + 18,40° 21,26 + 8,16° 6,55 + 6,80°
4 41,54 + 14,95° 17,32 + 10,644 4,58 + 5,56
7 70,34 + 28,60° 31,34 + 8,99 7,89 +9,93°
14 87,21 % 36,65% 37,94 + 27,10 9,91 +7,93°
21 99,30 + 33,31° 43,61 + 14,24 11,39 + 5,10
28 134,74 + 40,32" 50,13 + 14,71° 22,47 + 27,04
P value
Nong do 0,57 0,12 0,58
Ngay 0,27 0,87 0,26
Nong d6 x Ngay 0,57 0,88 0,58

Cic gid tri trong bdng thé hién s6 trung binh + d¢ léch chudn

Cdc gid tri trong cing mot cot ciing mau tw (a,b,c.d.e) khdc biét khéng cé ¥ nghia thong ké (p>0,05)
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Noéng do
o0 mg/l
00,076 mg/l
m0,152 mg/l
m 0,380 mg/l

nmol/phut/mg protein

Theoi gian (ngay)

Hinh 1: Anh huéng ciia cac ndng dé quinaphos 1én hoat tinh ChE & nio

Bién d6i hoat tinh ChE & co theo ndng do thudc va thoi gian dugc trinh bay ¢ bang
3. Két qua cho thdy khong co su twong tac gitta ndng do thudc va thoi gian thi
nghiém Ién hoat tinh ChE ¢ co tuy nhién khac biét c6 y nghia thong ké vé ndng do
thudc va thoi gian thi nghiém (p<0.,05). Hoat tinh men ChE ¢ co ciing c6 chiéu
huéng giam manh sau khi ca tiép xtc véi thude (p<0,05). Hoat tinh ChE & co bi trc
ché & cac néng d6 0,076 mg/L, 0,152 mg/L va 0,38 mg/L lan luot 1a 67%, 76,1%
va 84,7%. Hoat tinh ChE & co ¢6 biéu hién phuc hoi sau khi thay nudc. Tuy nhién,
su phuc hdi hoat tinh ChE & co 1 khong hoan toan sau 28 ngay (p<0,05).

Tuong tu & co, khong c6 su tuong tac gitta ndng do thudc va thoi gian 1én hoat tinh
ChE & mang nhung khac biét co y nghia théng ké vé néng do thude va thoi gian thi
nghiém (p<0,05) (Bang 3). Két qua thi nghiém cho thiy hoat tinh ChE & mang giam
manh & cac nong d6 thude va khac biét co y nghia so voi dbi chimg (p<0,05). Mirc d6
rc ché hoat tinh ChE & mang dbi véi cac nong d6 0,076 mg/L, 0,152 mg/L va
0,38 mg/L lan luot 1a 60,7%, 60,4% va 75,3%. Hoat tinh ChE & mang c6 d4u hiéu
phuc hdi dan sau khi thay nudc va phuc hoi hoan toan sau 28 ngay.

3.3.2 Anh hwéng cia quinalphos lén hoat tinh glutathione-s-transferase

Bién d6i hoat tinh GST dugc trinh bay & bang 4. Két qua cho thay khong co su
twong tac gitra néng do thude va thoi gian thi nghiém lén hoat tinh GST ¢ nio, co
va mang (Bang 4). Hoat tinh GST cao nhit dwgc ghi nhan & ndo, dao dong 136,2-
153,9 nmol CDNB/phut/mg protein, ¢ mang dao dong 94,2-111,5 nmol
CDNB/phit/mg protein, trong khi d6, hoat tinh GST & co 1a thip nhit, dao dong
30,6-41,7 nmol CDNB/phut/mg protein.

Hoat tinh GST ¢ ndo c6 xu hudng ting dan theo thoi gian so v6i thoi diém trude
khi tiép xtc voi thude, dat gia tri cao nhat 1a 158,5 nmol CDNB/phiit/mg protein
sau 7 ngay, ting 30% so véi thoi diém 0 gid tuy nhién sy khac biét nay khong ¢6 ¥
nghia théng ké (p>0,05). Hoat tinh GST ¢ mang c6 xu hudng giam vao ngay thir 4
sau do tang 1én ¢ ngay 7 sau d6 duy tri twong d6i 6n dinh dén khi két thuc thi
nghiém va su khac biét nay khong c6 ¥ nghia thong ké (p>0,05). Trong khi do,
hoat tinh GST & co it bién dong sau 28 ngay thi nghiém (p>0,05), dao dong 30,7-
37,0 nmol CDNB/phut/mg protein.
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Bing 4: Anh huéng ciia cic ndng d quinalphos dén hoat tinh GST

Hoat tinh GST (nmol CDNB/phiit/mg protein)

Nhan to Nao Co Mang
Noéng dd (mg/L)
0 (BC) 153,88 +79,27° 41,71 £24.85* 111,51 +£51,22°
0,076 147,54 + 51,93 32,61 +18,31° 106,80 + 60,50°
0,152 136,23 + 48,70° 30,60 £ 20,58 100,08 + 41,14°
0,38 144,66 + 58,13" 31,42 + 18,74 94,15 + 44,31°
Thoi gian (ngay)
0 121,57 + 54,86" 36,57 +13,65° 107,35 £24,75"
1 142,77 + 69,79° 37,15+ 16,18" 103,64 + 48,18"
4 152,02 + 43,34° 36,97 + 23,43° 73,90 + 38,47
7 158,49 + 71,95 30,74 +19,01° 104,56 + 78,18"
14 145,88 + 65,78" 31,76 £26,77° 113,58 £ 67,56"
21 154,70 + 65,96 32,99 £20,53° 117,67 +43,94°
28 127,67 + 46,32 36,20 +£20,63° 106,48 £ 26,05"
P value
Nong do 0,57 0,12 0,58
Ngay 0,27 0,87 0,26
Nong d6 x Ngay 0,57 0,88 0,58

Cic gid tri trong bdng thé hién s6 trung binh + d¢ léch chudn

Cdc gid tri trong cing mgt cot ciing mau tw (a) khdc biét khéng cé Y nghia thong ké (p>0,05)

4 THAO LUAN

Trong thoi gian thi nghiém, cac bé khong dwoc suc khi nhung ham luong oxy
trong bé ludn duoc duy tri > 3 mg/L. Theo Kutty va Saunders (1972) cho rang ca
chép boi 16i binh thuong khi ham lugng oxy 1-2 mg/L (Trich dan www.fao.org).
Téc d6 tang truong cua ca chép dat 100% khi ham luong oxy 1a 4 mg/l va 70-80%
khi ham luong oxy 1a 3 mg/L (www.fao.org). Do d6, bién dong ham lugng oxy
trong cac bé thi nghiém khong anh huéng nhiéu dén su phat trién binh thuong cia
ca chép. Gia tri pH trong céc thi nghiém rit 6n dinh (Bang 1). pH thich hop d01
or1 phat trién binh thudng cta ca chép 1a 6,5- 9 (www.fao.org). Nhin chung, cac yéu
t6 moi truong trong thoi gian thi nghiém la 6 on dinh va gan nhu dong nhét giira cac
bé, khong gy anh hudng dén hoat tinh cac men & ca chép.

Theo DS Thi Thanh Huong (1997) nghién ctru anh hudng cta ndng d6 thude Basudin
(hoat chét diazinon) khac nhau 1én hoat dong cia men AChE ciia ca chép trong bé
kinh thi & ndng d6 thudc cao (3,7 mg/L), ca bi co giat khong diéu khién dugc hoat
dong co thé, di chuyén cham chap hoac mét thang bé“mg. Su trc ché AChE dan dén su
tich tu acetylcholine trong cac sypnape lam giy doc than kinh va giam van chuyén
choline (Mileson et al,. 1998). Khi hoat tinh ChE bj trc ché manh dan dén ca c6 biéu
hién boi 16i mét thing bang, sau d6 ca chim xubng d4y bé, ho hap ¢ mang yéu dan va
sau cung 1a chét.

Két qua thi nghiém LCs, cho thiy hoat chat quinalphos 14 loai thudc c6 doc tinh rat
cao (< 1 mg/L) theo phéan loai cia Koesoemadinata va Djajadirecdja (1976).

Mire d6 doc ctia Basudin 40EC (gc lan hitu co) ddi véi ca chép, ca me vinh va cé rd
phi gan nhu twong duong nhau, gia tri LCs5p-96 gio 1an luot 1a 3,66 mg/l; 3,69 mg/l va
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3,50 mg/l (P4 Thi Thanh Huong, 1997). Gia tri LCs,-96 gio ciia Ekalux EC 25 (hoat
chat quinalphos) 1én ca chép (Cyprinnus carpio) va ca tréi (Catla catla) 1an luot 1a
3,0 mg/L va 4,25 mg/L (Alam va Shafi,1990). Gid tri LCs,-96 gio ctia quinalphos
d6i v6i ca 16¢ (Channa punctatus) 14 0,25 mg/L (Sastry va Siddiqui,1982).

Hoat tinh AChE bi tre ch~é trén 70% c6 nguy co dan dén’tir vong (Zinkl et al., 1991).
Tuy nhién mot so loai van con song khi mire d6 e che ChE la 50% tuy nhién tinh
trang nay cho thay sy song ctia chiing dang bi de doa (Lukde et al., 1975).

Miic d6 e ché ChE duoc duy tri dén 30 ngay khi tiép xac voi nhom lan hiru co doi
voi Callichthys callichthys (ca ban dia & Brazil) (Silva et al., 1993). Ca 16 phi
Oreochromis mossambicus khi tiép xtic voi nong d6 LCs va nong do dudi ngudng
gay chét thi hoat tinh ChE & ndo va mang bi trc ché 90% trong 24 gio va phuc hoi
hoan toan sau 28 ngay (Venkateswara et al., 2003; trich dan Guimaraes et al., 2007).

Nguyén Trong Hong Phuc (2009) nghién ciru anh huong cua fenobucarb (gdc
carbamate) 1én hoat tinh men ChE cua ca chép Cyprius carpio cho biét fenobucarb tir
khi tiép xtc thudc dén 4 ngay hoat tinh ChE trong ndo ca chép bi anh huéng manh. O
nong d6 10,33 mg/L thi ca bi trc ché dén 89,3% va c4 chét khi hoat tinh ChE bi tic ché
trén 82%.

Cé chép Cyprinus carpio ¢& 2 g tiép xtic voi quinalphos ¢ nong do 1,5 pl/L (20%
LC50) cho thiy hoat tinh men ChE & bi trc ché sau 14 ngay ¢ ndo, co, mang va gan
1am luot 1a 75,3%; 72,5%:; 58,3% va 51,2%. Sau thoi gian 7 ngay phuc hdi bang thay
100% nudc khong thudc, hoat tinh ChE dugc phuc hdi dan & ndo 1a 60,2%, co 65,4%,
mang 76,3% va gan 82,5% (Chebbi et al., 2009).

Ca chep Cyprinus carpio tiép xuc voi thube trir siu hoat chét diazinon & cac ndng do
dudi ngudng gay chét ciia diazinon 1a 0.0036, 0.018 and 0.036 ppb trong thoi gian 3,
15 va 30 ngay, cho thay hoat tinh AChE ¢ mang khong bi anh hudng nhiéu ¢ ngay 5
va 15, mic do (e ché AChE ¢ nong d6 0,0036 va 0,036 ppb lan luot 13 32,5% va
40%. Hoat tinh AChE & co bj trc ché 37,3-55,5% & tht c& céc ndng d6 thude (Oruc va
Usta, 2007) (Cau 3) .

Két qua nghién ctru phu hop véi cac nghién ctru ciia PG Thi Thanh Huong (1997),
Nguyén Van Cong et al. (2006), Cong et al. (2009), Nguyén Thi Qué Tran (2010),
Nguyén Thi Hong Nhi (2010) va P4 Vin Budc (2010). Cac tac gia nay c6 nhén
dinh chung 14 hoat tinh ChE bi {rc ché manh sau khi tiép xtic voi thudc trir sau goc
lan hiru co trong 96 gio.

Hoat tinh ChE & ndo ciia ca 16c giéng van chua phuc hdi hoan toan sau 2 thang thi
nghiém & nf”)ng d% 0,079 va 0,35 mg/L. Sy wrc ché hoat tinh ChE lau dai c6 thé lién
quan dén hiéu qua cua sy dio thai va chuyén hoa cua diazinon (Cong et al., 2009).
Trong cong thirc cdu tao ciia quinalphos (gbc 1an hitu co) c6 lién két P=S bén hon
lién két P=0O do d6 c6 thé anh hudong dén sy phuc hodi hoat tinh ChE khi tiép xtic
v6i hoat chat quinalphos. Rao (2004) cho rang su phuc hdi s& chdm hon dbi véi
lién két P=S khi so véi lién két P=0. Vi vay, su phuc hdi hoan toan cia AChE &
ndo trong thoi gian 34-36 ngay ddi vé6i thude trir sdu gbe 1an hitu co co lién két
P=S, trong khi d6 véi lién két P=0 ciia thuéc monochlorophos, thoi gian phuc hoi
chi mét ¢6 22 ngay.
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Su phuc hdi men ChE khi tiép xtc thude trir sdu géc 1an hiru co biéu hién boi su
tang hoat tinh trong 96 gid sau khi chuyén sang méi truong nude sach tuy nhién
thoi gian phuc hoi hoan toan hoat tinh men ChE trong méi truong sach 1a 35 ngay.
Thoi gian can thiét cho sy phuc hdi men ddi véi azinphosmethyl va parathion lan
luot 1a 28 va 33 ngay (Ferrari et al., 2004).

Haluzova et al. (2009) cho ring ca chép giéng tiép xuc voi ndng do dudi ngudng
gdy chét cua thudc trir sdu Successor® 600 (0,06 mg/L, 0,22 mg/L va 0,60 mg/L)
trong 28 ngay, thudc khéng anh hudng dén hoat tinh men glutathion-S-transferase
(GST) ¢ gan d6i véi ndng do 0,06 mg/L, trong khi d6 tinh men GST gia tang c6
nghia (p<0.05) & ndng d6 0,22 mg/L va 0,6 mg/L sau 28 ngdy thi nghiém (Céu 3).

Két qua thi nghiém ciing phu hop véi cac nghién ctru ctia Nguyén Quang Trung
(2010) va B4 Vin Budc (2010). Céc tac gia nay cho rang quinalphos khong anh
huong nhidu dén hoat tinh men GST ¢ ndo ciia ca mé vinh Barbonymus
gonionotus va ca 1o phi Oreochromis niloticus. Két qua nghién ciru cho thiy hoat
tinh GST & ndo va mang c6 khuynh huéng ting so v6i dbi chimg, ching to men
GST duoc san sinh ra dé khir doc hydroperoxide, dugce xem 1a pha II ciia qua trinh
phan giai doc td. Trong khi d6, hoat tinh GST ¢ co it bién dong, diéu nay co thé
anh huong dén qua trinh phéan giai doc chét va thoi gian phuc hoi hoat tinh GST &
co ca chép.

Tom lai, hoat tinh ChE cao nhét duoc ghi nhan & nao, ké dén 1a co va thép nhét 1a
0 mang. Muc d¢ uc ché hoat tinh ChE tang theo n@)ng d6 thudc. Hoat tinh ChE
giam thap nhat ¢ ngay thir 4 sau d6 hoat tinh ChE & ndo, co va mang déu c6 biéu
hién phuc hoéi dan. Theo Peakall (1992), hoat tinh ChE rit nhay cam véi hoa
chat bao vé thuc vat géc lan hitu co va carbamate va da dugc dé nghi st dung
lam danh déu sinh hoc chi su 6 nhiém cac hoa chit nay (Trich ddn Nguyén Vin
Cong et al., 2006). Trong khi d6, thudc trir sdu quinalphos khong anh huong nhiéu
dén hoat tinh men GST cua ca chép (Cyprinus carpio).

5 KET LUAN VA PE XUAT
5.1 Két luan

Gia tri LCs-96 gio cla thube trir sdu hoat chat quinalphos ddi véi ca chép la
0,76 mg/L. Quinalphos (goc lan hiru co) 1a thuoc trir sau c6 ddc tinh rat cao.

Thube trir sau hoat chét quinalphos lam giam dang ké hoat tinh men ChE & nio, co
va mang & tat ca cac ndng do thude so voi dbi chimg (p<0,05). Mure d6 e ché hoat
tinh ChE tang theo su gia tang cua nong do thudc, co thé trc ché manh hoat tinh
men ChE cua ca & ndng d6 thap (0,076 mg/L). Co sy twong tac giita ndng do thude
va thoi gian thi nghiém Ién hoat tinh ChE & ndo.

Quinalphos khong 1am thay d6i c6 y nghia théng ké (p>0,05) 1én hoat tinh ctia men
GST & ndo, co va mang.

5.2 Dé xuit

Mire d9 trc ché hoat tinh ChE c6 thé st dung dé danh gia mirc d6 nhidm thudc trir
sau goc lan hitu co nhu thuoc trir sdu quinalphos.
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Han ché su dung thudc trir sdu quinalphos hoac lya chon loai thude it gay doc cho
ca (Cau 4).
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