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ABSTRACT

The use of biogas-effluent charcoal has been studied for crop fertilization. The objectives
of this research were to: (i) quantify ammonia emission from different treated charcoal
materials and (ii) evaluate salad growth under charcoal fertilization. Result showed that
ammonia emission from urea treatment (36 mgN/pot) was higher than that of mangrove
(14 mgNH3z/pot) or melaleuca (13 mgNH3/pot) charcoal materials. As a result, the charcoal
gave salad yield (85 g/pot) higher than that of urea treatment (32 g/pot). Therefore,
biogas effluent charcoal can be used for fertilization, as well as for reducing
environmental pollution.
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Title: Effect of application of biogas-effluent charcoal to ammonia emission and salad
growth

TOM TAT

Sir dung vt liéu than qua hdp thu medc thai biogas dwgc nghién ciru trong bon phan cho
cdy trong. Muc dich ciia nghién civu ndy dé xdc dinh: (i) dinh heong sw phat thai khi NH;
tir than xir Iy va (i) danh gid sw sinh truong ciia rau qua bon than xir Iy. Két qua cho thdy
sw phat thai khi NH; ¢ nghiém thirc bon phan Uré (36 mgN/chdu) cao hon so voi nghiém
thirc than dudc (14 mgN/chdu) va than tram (13 mgN/chdu). Do do, vdt liéu than cho
nang sudt rau xa lach 85 g/chdu) cao hon so véi bon uré (32 g/chdu). Piéu ndy chitng to
rang vdt liéu than qua hdp phy nwée thdi biogas co thé duwoc tdi sit dung lam nguon phdn
bén cho cay trong dong thoi giam thiéu 6 nhiém méi triong.

Tir khéa: nwde thii bioga, phdt thdi NH;, than hp thu, cdi xa lich

1 MO DAU

Ammonia (NH3) 12 mot tdc nhén gy 6 nhiém khi quyén rit quan trong véi nhiéu
tac dong rat da dang. Vai tro cua NH; nhu la mét ngudn phan bén da dugce biét d&én
cach day hang thé ky. Trong vai nim gan day, nhitng van dé nhu sy phi dudng cua
cac hé sinh thai tu nhién va sy suy giam tinh da dang sinh hoc li€én quan dén N da
dugc quan tdm nghién ctru. Theo cic ngudn bdo cdo trong ndng nghiép thi viéc sir
dung cac loai phan tng hop va phén hiru co tr dong vat da tao ra khoang 50%
luong NH; phat thai trén thé gioi. Tong hop 1667 két qua khao sat tir 148 tai liéu
nghién ctru trén anh hudng cua loai cdy trong, mua vy, dia diém do dac, liéu luong
va loai phan boén, cach bon, nhiét d9, cac dac tinh dét vé cau tric, pH, EC, phuong
phap do,... cho thiy rang sy mat N dudi dang bdc thoat NH; 1én dén 11 trigu
tan/nam, chiém 14% lugng phan bon trong trong trot. SO liéu udc doan lwong khi

! Chi cyc phat trién néng thén Tinh Bén Tre .
? Khoa Méi truong & TNTN, Truong Pai hoc Can Tho
3 Khoa Néng nghiép & SHUD, Truong Pai hoc Can Tho
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NH; phat thai nhidu nhét tap trung & céc qudc gia chuyén trong lta nudc nhu
Trung Qudc, Viét Nam va An Do. Sy phat thai lvgng NH; ¢ mure rat cao c6 thé 1én
dén 20-40 kgNH;_N/ha/nam trén dét trong lta nudc va trén 40 kgNH; N/ha/nam
trén nhom dat cdy trong can (Bouwman et al., 2002)

Trong chan nudi, khdi lwong chit thai rat 16n bao gom ca phan, nudc tiéu va nude
rira chudng. Chat thai thudng c6 am do tir 95-98.5%, trong d6 chit hitu co chiém
70-80% gom cellulose, protide, acid amine, chat béo, hydrate cacbon va cac dan
xuit cua chung c6 trong phan thirc an thwra. Cac hop chat vo co chiém 20-30%
trong d6 gém cat dat, mudi urea, ammonium, mudi clorua. Cac hop chat héa hoc
trong phan va nudc thai dé dang phan huy, trong diéu kién thiéu oxy su phan huy
céc hop chit hiru co theo con dudng yém khi tao ra cac khi nhu CH,, NHs... tao
mui héi kho chiu trong khu vyc chan nudi va dnh huéng moi truong khong khi.
Nguyén liéu cho qua trinh 1 biogas thudng 1a phan gia stic, phu phdm nong nghiép.
Cac phan tmng sinh héa dién ra trong qua trinh phan hiy yém khi da c¢b dinh
khoang 30-60% chat hitu co trong chat thai va tao nén bun on dinh, bun nay thich
hop cho viéc lam phan bon va cai tao dat, khong hodt it lam 6 nhiém moi truong
(Lé Hoang Viét, 2005)

Viéc tan dung ngudn dinh dudng tir nudc thai thong qua su hap phu va duy tri
trong cac loai vat liéu nhu than, dét sét dang dugc nghién ctru ting dung bdi mot $6
tac gia (Trwong Thi Hong Quyén, 2009; Hira Thi Kim Tuyén, 2010; Tran Bich
Lily, 2010). Lién quan dén van dé phat thai khi NH; trén dét trong rau chua dugc
nghién ctru nhidu. Do d6, dé tai duoc thyc hién nham muc tiéu danh gia: (1) kha
nang phat thai NH; trén dat trong rau dudi didu kién tudi phan vo co (urea), tudi
bang nudc thai biogas hay tan dung cac vat liéu than da qua hap phu dinh dudng
trong nudc thai cho trong cai xa lach va (2) dap tng vé sinh trudng va ning suat
rau cai trén cac ngudn dinh dudng nay.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Thi nghiém duoc thiét lap véi 9 nghiém thire va 3 lap lai theo kiéu bb tri hoan toan
ngau nhién va theo dbi & diéu kién trong rau trong nha ludi. Cac nghiém thirc duoc
trinh bay trong bang 1.

Bang 1: M ta cac nghiém thire thir nghiém trong cii xa lach trén vat liéu than

Stt.  Nghiém thirc Mo ta
1 Dbi chimg 10 kg dat khong bon phan
2 NT 10 kg dat + tu6i nudce thai
3 VvC 10 kg dét + bon phan vo co (N-urea)
4 DA 10 kg dat + 0.5 kg than dudc hip phy 5 lit nuée thai
5 bB 10 kg dat + 0.5 kg than dudc hip phu 10 lit nude thai
6 bC 10 kg dat + 0.5 kg than dudc hip phuy 15 lit nude thai
7 TA 10 kg dét + 0.5 kg than tram hap phu 5 lit nudc thai
8 TB 10 kg dat + 0.5 kg than tram hap phu 10 lit nudc thai
9 TC 10 kg dat + 0.5 kg than tram hap phu 15 lit nu6c thai

Trong d6, nghiém thirc bén phan vo co goém phan Uré (46%N), KCI (60%K,0)
duoc chia theo khuyén cao lam 4 lan tudi vao cac ngay: 10, 17, 24, 31 NSKG.
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Nudc thai biogas: mau nudc thai biogas dugc thu tir mo hinh chan nuéi tai xa My
Phung-My Khanh- Can Tho vao bubi sang som ngay luc ria chudng dé dam bao
thu duoc nguon nudce thai méi. Sau 5 ngay nidy mam, tudi nude thai biogas véi licu
lwong 250ml/lan tudi/chau véi ti 18 pha lodng 1/4, sau 13 NSKG tudi nudc thai
pha lodng 1/3 va sau 18 NSKG dén thu hoach tudi nudc thai pha loang 1/2.

Khao sat kha nang hap phu dinh dudng dam, lan trong nudc thai biogas dé tao
nguén phéan bon tu ché tir than dudc va than tram duge thuc hién & 3 muc nude
thai 5L, 10L va 15L trén 500g vt liéu than véi kich c& d<0.5mm, thoi gian tién
hanh thi nghiém trong thoi gian 15 phut. Cac vat liéu than sau khi qua hip phu
dinh dudng dugc st dung dé trdng rau xa lach theo ty 18 phdi tron nhu ¢ bang trén.

Chi tiéu can theo ddi va ghi nhan:

- Luong NH; phat thai tr cac nghiém thirc NT, VC, BC va TC theo thoi gian
sinh trudng cua cai xa lach. Thoi gian do dugc bat dau khi cdy cai dugce bon
phan vo co & 1an bon dau tién 10 NSKG va kéo dai dén khi cay 30 NSKG.

- Sy sinh trudng ciia cai xa lach: chiéu dai, chiéu rong 14, s6 1a/cay dugc do trén
tat ca nghiém thuc.

- Trong luong tuoi va sinh khéi cai luc thu hoach trén mdi chau.

Phuong phap xt 1y s6 liéu: ‘Dung phan mém MSTATC cho phan tich phuong sai

va do 1éch chuan gitra cac s6 liéu trung binh.

3 KET QUA THI NGHIEM
3.1 Pic tinh Iy héa hoc ciia dit thi nghiém tai Nong trai-khu II, Pai hoc Cin Tho
Bing 2: Pic tinh Iy hoa hoc dét thi nghiém trdng rau xa lich

TPCG (%)

Dung pH CHC (ECS / Nts Pts Pdt (cKn:gl (Sifl
- . - H20 0 (1) )

trong Cat Thit Sét (%) cm) (%) (%) (ppmP) kg'l) kg'l)

1.12 3 45 52 53 39 035 0.13 0.08 13.8 0.32 19.2

S6 lidu bang 1 cho thiy dét trong rau co dung trong twong dbi thép (1.12g/cm’),
d4t it bi nén d& thuén loi cho su phat trién cua cay rau mau. Ham lugng thit va sét
cao (>50% ddi v6i sét va 45% dbi vai thit), ham luong cat twong ddi thap 3%, dat
thi nghiém thudc loai dat thit (loam). Ham lugng chat hiru co trong dat 3.9% cing
véi gia tri pH mang tinh acid yéu (pH =5.3) nén qua trinh khoang hoa chat hitu co
xdy ra chdm phan nao da han ché sy phat trién cta bo ré, hap thu dudng chit cia
cay trong. Pam tong sb trung binh (0. 13%). Ham luong lan tong & muc trung binh
dén kha (0.08% PZOS) tuy nhién lan dé tiéu thap (13.8 ppm P), kali trao doi c6 gia
trj 0.32 cmol kg'thudc loai trung binh. Cation trao d6i (CEC) tuong dbi kha cao
(19.2 cmol/kg) do @6 dét c6 kha ning cim giir va trao doi cac dudng chat tot.

Nhin chung, dic tinh dit thi nghiém c6 diéu kién kha thuan logi dé bd tri thi
nghiém. Cc chi tiéu dinh dudng & mirc twong dbi tir trung binh dén kha, dic biét
cac nguyén t6 dinh dudng dang dé tiéu thip. Cac yéu té nay rat phu hop dé phat
huy tac dung ctia ngudn phan bon tu ché tir than dudc va than tram véi nude thai
biogas.
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3.2 Su phat thai NH; trén dit trong rau xa lach
3.2.1 Ghi nhén nhiét do dat trong thoi gian do phat thai khi NH;

Nhiét do trong dét duoc do trén mdi chau tréng cai cho mdi nghiém thirc va s6 lidu
ghi nhan dugc bicu dien trong hinh 1.

Ghi nhén tong quat trong nhitng ngay do phat thai khi NH; thdy rang nhiét d6 dit
bién dong trong khoang 26°C-37°C. Su dao dong nhiét do dat trong ngay va giira
cac ngay thay dbi theo nhiét do khong khi xung quanh cac chu thi nghiém. Thong
thuong néu trong ngay khong mua thi nhiét do budi chidu cao hon budi sang
khoang 7-10°C. Pay 1a mét trong nhiing yéu t quan trong lam tang kha nang phat
thai NH;. Staudinger and Roberts (2001) dd tim ra hang sb Henry (Ky) v€ moi
tuong quan giita nhiét d6 va luong khi NH;. Két qua bao cdo rang khi nhiét do
tang 1én 10°C thi sy khuéch tan NH; tir trong nudc sang dang khi véi hé s6 Ky 1a
1.88, dong nghia sy phat thai NH; tang dén 88%.
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Hinh 1: Sy thay dbi nhiét d dét trong thoi gian do NH;
Chu thich: NT1, NT2 nghiém thirc tuci nucc thai DCI1, DC2 nghiém thirc tron than duoc
VCI1, VC2 nghiém thirc bon phan vo co TCI, TC2 nghiém thirc tron than tram
Tokk  nhiét dé khong khi
Quan sat biéu d6 Vé nhi¢t dg trong thoi gian do NH; ¢ hinh 1 con nhan thy rang
trong nhitng ngay dau (14-22/10) va & nhitng ngay cudi giai doan do (29/10-02/11)
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nhiét d6 dao dong it va & muc thdp. Nhiét do budi sang thap tir 8h00-10h00 trong
khoang 27-32°C, budi chiéu tir 14h-16h nhiét d6 khoang 30-34°C do trong thoi
gian nay con anh hudéng cua thoi tiét mua cudi mua dién bién rat that thuong.
Trong nhitng ngay 23/10-28/10 nhiét d6 ting cao dén 35-37°C do thoi tiét
ning nong.

3.2.2 Lwong khi NH; phdt thai trén ddt trong cdi xa lach

Dya vao so lidu vé dong thai phat thai khi NH; theo thoi gian ¢ cac biéu dd c6 thé
nhan xét tong quat rang c6 su khac biét kha rd giira cac nghiém thirc (Hinh 2).
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Hinh 2: Lugng khi NH; phat thai theo ngay trén dit trdng rau xa lach ¢ cac nghiém thirc c6
twdi nuwée thai va bén phan vé co

Chu thich: NT nghiém thirc c6 twoi nudc thai Biogas

148 nghiém thirc bon phan vo co )

Doan chir T trén moi diém biéu dien cho do léch chudan cua cdc gia tri trung binh
O nghiém thuc trong cai ¢ tudi nude thai, lwong khi NH; bdc thoat theo ngay kha
cao ¢ nhiing ngay dau thi nghiém va giai doan cai 24-25 NSKG (budi sang 0.17-
0.25 rngNH3/m /gio; budi chleu 0.39-0.43 mgNH,/m?/gi®). Ly do theo ghi nhan thi
thoi tiét cac ngay nay troi ning nong nén nhi€t do khong khi tang cao va nhiét do
dat ciing & muc cao lam ting boc thoat NH; tir dat. Ngoai ra trong giai doan dau
cac cay cai nho nén sy phu tan cta 14 cai chua nhiéu dé 10 mat dat tréng dudi tac
dong tryc tiép cla anh ning s& 1am ting su bdc thoat khi NH;. Tong lwong khi
NH; do dugc sau khi wdc tinh cho ca vu trong 40 ngay ¢ nghiém thirc tudi nudc
thai (NT) khoang 11.43-11.60 mgNH;/chéu hay 1.62-1.64 kgN NHj/ha.

Su phat thai NH; cua nghiém thire bon phan v6 co (VC) bién dong kha nhidu va
luong khi NH; do duogc cao hon c6 ¥ nghia thong ké & mirc 5% so vdi cac nghiém
thirc khac tap trung vao cac thoi gian 1-2 ngdy sau cac thoi diém bén phan cho cai.
Nhu d3 trinh bay lich bon phan vé co ¢ phan phuong tién-phuwong phap, c6 thé
thdy tong luong phan bon dwgc chia lam 4 1an bon vao cac ngay 13/10, 19/10,
25/10 va 31/10. Nhu vy, so véi thoi diém ghi nhan lugng NH; phat thai cao vao
cac ngay 14/10, 21/10, 26/10 va 02/11 1a hop 1y. Cu thé luong NH; ¢ nghiém thirc
VC vao nhimg ngay phat thai cao nhit c6 thé dén 1.11-1.20 mg/m*/gio. Tong
luong khi NH; sau khi do va udc lugng trong 40 ngay sinh trudng clia cai ¢ thé
1én dén 35.04-36.73 mg/chau (twong duong 4.96-5.20 kgN_ NHs/ha) cao gap 3 lan
s0 voi cac nghiém thirc tudi bang nude thai hay c6 phdi trén than dude, than tram.

197



Tap chi Khoa hoc 2011:18b 193-202 Truong Dai hoc Can Tho

Chinh vi diéu nay da gy ra sy mat mat va lang phi ngudn N tir phan bon 1am giam
hiéu qua str dung N trong nong nghiép.

Nhiéu két qua trudc day khao sat dong thai phat thai khi NH; trén dat trong lua
nude ciing cho két qua twong tw. Nguyén Trong Ludn (2008), Watanabe et al.
(2009), va Ly Ngoc Thanh Xuan (2010) da khao sat va do luong NH; bdc thoat tir
rugng laa trén dat phu sa ciing cho théy luong NH; do dugc thuong cao nhét vao
1-3 ngay sau khi bon phan & ca 3 thoi diém bén phéan cho lta. Ly do 1a su thuy
phén N-urea xay ra manh va hoan toan trong 48 gi¢ sau khi urea dugc bon cho cay
trong (Ngo Ngoc Hung, 2009) lam ting néng d6 NH," va pH xung quanh ving
dugc bon phan. Nong do NH," trong dung dich dét ting cung véi diéu kién pH cao
dong nghia voi su mat N dudi dang khi NH; tdng manh (Watson et al. 1994;
Zaman et al., 2008).
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Hinh 3: Lwgng khi NH; phat thai theo ngay trén dét trong rau xa lach & cac nghiém thirc
dét phéi tron than dwée va phdi tron than tram
Chu thich: bC nghiém thirc phoz tron than duoc
TC nghiém thirc phoz tron than tram
Poan chiv T trén méi diém biéu dién cho dg léch chudn ciia cdc gid tri trung binh

Khdo sat sy phat thai NH; trén dét trong rau dugc bon than dude (DC) va than
tram (TC) qua hip phu dinh dudng trong nude thai cho két qua kha giéng nhau ca
vé dong thai va mirc do phat thai theo thoi gian (Hinh 3). Cac loai vat liéu nay da
hép phu mét lugng dinh dudng N nhat dinh nén co thé xem viéc tron than vao dat
trude khi trong rau nhu viée bon 16t phan N cho ciy trong. Dang N dugc hap phu ¢
ca 2 dang NH," va NO;". Trong d6 dang NH," co thé chuyén sang dang NHj; khi do
cac diéu kién thich hop vé thoi tiét va pH dat gay ra sy mat N va dang NO;™ ¢ thé
chuyén sang cac loai khi thugc nhom NyxOy nhu N,O, NO, N,.

Nhin vao dudng biéu dién sy phat thai NH; theo ngay cua ting nghiém thirc ¢6 thé
thay rang lwong NH; bdc thoat kha cao vao ngay 15/10 & giai doan bat dau do NH;
(nghiém thirc DC 1a 0.41-0.50 mgNH;/m?/gid va TC 1a 0.39-0.41 mgNH;/m?*/gio)
va tang dan vao cc ngay tir 20-27/10 (khoang 0.30-0.49 mgNH,/m*/gié & nghiém
thirc DC va 0.29-0.49 mgNH;/m?/gid & nghiém thire TC). Vao céac thoi diém nay
nhiét 4o dat ting cao (Hinh 1) do d6 kéo theo sy phat thai NH; tang 1én. Néu nhu
tinh toan trong khoang thoi gian sinh trudng cua rau xa lach 40 ngay thi lugng
NH; do dugc woc lugng khoang 13.52-14.51 mg/chau hay twong g 1.91-2.05
kgN NHyha dbi véi than dudc va 13.22-13.33 mg/chau hay 1.87-1.89
kgN NHs/ha khi ¢6 st dung vat liéu than tram.
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Toém lai, so sanh lugng khi NHj3 thai ra tir mat dét cta cac chau tréng rau xa lach
c6 thé thay rat rd nghiém thirc bon phan v6 co cho két qua lwong NH; phat thai cao
nhét va cao hon nhiéu so véi cac nghiém thirc twéi nude thai hay phoi tron vét liéu
than dudc va than tram qua xtr ly nudce thai biogas. Diéu nay khing dinh tac hai
hay han ché cua phan hoa hoc bén cho cay trong trong diéu kién hién nay. Viéc st
dung phan urea hay céc loai phan N ¢6 gbc NH, s& dwa dén nguy co thai ra va tich
trir mot luong NH; dang ké vao trong bau khi quyén. Do d6 nhiing tac hai hién
nhién tir van dé nay dbi v6i mOi truong va con nguoi cd kha nang xay ra voi muic
do ngay cang tram trong néu viéc str dung phan N héa hoc van tlep dién véi nhu
cau ngay cang tang Nghién ctru nay c6 y nghia va gia tri thuc tién cao trong viéc
lya chon nhimg giai phap thich hop trong canh tac nong nghi€p va giam thiéu tac
dong tiéu cuc dén moi truong song. Nguon phat thai NH; trén thé gisi o thé 1én
dén 75 tan N/nam, chii yéu bat ngudn tir cac chét thai chan nuéi (32 tan N/nédm)
(Aneja et al., 2001). Viée sir dung cac vt liéu than tram va than dude hap phu
dinh dudng tir ngudn nudc thai trong chan nudi 1a mot nghién ciru kha méi mé tan
dung duoc ngudn dinh dudng cé thé bi bo di mot cach lang phi va c6 kha ning gay
6 nhiém cao d6i v6i moi truong thuy sinh va khi quyén; dong thoi st dung nhu
mot nguon phan bén trong néng nghiép co thé giam bat chi phi dau tu cho mua vu
va cung cap mot ki thuat canh tac méi cho ngudi dan tréng rau mau.

3.3 Swu tang trudéng cia rau xa lach

Su ting truong hay sinh trudng ctia cdy trong thuong biéu hién qua sy phét trién
kich thudc cac bd phén cua cay. P6i voi rau an 14 thi sy tang kich thudc 14 theo
thoi gian s& danh gia tinh trang dinh dudng tt hay khong tét (day du hay thiéu, doi
khi thira) d6i voi nhu ciu clia cdy. Thoi gian tién hanh thi nghiém véi 3 dot do
tang truong cua rau: dot 1 & thoi diém 10NSKG, dot 2 1a 25NSKG va dot 3 vao
lac thu hoach (40NSKG) (Hinh 4).

Chiéu dai 14 (cm) Chiéu rong 14 (cm)
16 —— DB 8
—a— PC
12 ——TB 6
TC
8 —x— DA 4 4
—— NT
4 —— TA 2 A
—VC
0 | —e— dbi chirng 0
DPot 1 Pot 2 Dot 3 Dot 1 Pot 2 Pot 3

Hinh 4: Ting truéng cai xa lach & cic thoi didm gitra cac chiu thi nghiém

Chui thich: DA than duéc S TA than tram 5L DB than duoc 10L
TB than tram 10L DC than dgm"c 15L TC than tram 15L
VC  bon vo co NT twéi bang nudc thai

ddi chitng  tréng cai khong bén phén héa hoc

Theo nhu két qua ghi nhan dugc biéu dién trong hinh trén cho thdy chiéu dai va
chiéu rong 14 cai ting dan theo thoi gian ké ca nghiém thirc dugc hay khong duoc
cung cip dinh dudng tir nguon bén ngoai. Hay noéi cach khac 1a trong dat trong
hién dién mét lwong dinh dudng ban dia ma cay tréng co thé sir dung dé duy tri sy
song trong giai doan tang truéng du luong nay it hay nhiéu tuy theo timg loai dat.
Tuy nhién, két qua nghiém thirc ddi ching thap nhat i thyc ra nguon dinh dudng
san co trong dat khong du dép Gmg nhu ciu cua cay trong trong sudt vu.
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Trong d6, cac nghiém thirc c6 tron than duoc xir Iy qua nude thai déu c6 hidu qua
t6t trong viéc giup cdy ting trudng & ca 3 dot theo ddi va két qua co sy khac biét
so vOi cac nghiém thure tudi nude thai (NT) hay cé bon phan hoa hoc (VC). Sy
tang truong chidu dai 14 rau xa lach & nghiém thirc than tram 10L (TB) 1a tot nhat
(dot 3: 11.50cm). Diéu nay co thé duoc ly giai mac du nghiém thirc 15L c6 lugng
hap phu NO; cao nhung sy tang truong cua cay trong thuong c6 mot mirc do nhat
dinh va mdt nguyén t6 dinh dudng dap tmg nhu cau cta cdy chiu anh hudng cia
cac nguyén t6 khac nén ddi khi lwgng dam qua cao lai cé tac dong nguoc lai han
ché su phat trién cta cay trong.

So véi than tram thi chidu dai 14 cua cac nghiém thirc than dude t6t hon va khac
biét c6 ¥ nghia gitra cac nghiém thurc. Trong d6 voi thé tich 10L (PB) thi cay phat
trién chiéu dai 1a t6t nhat (dot 3: 11.77cm) va khac biét c6 ¥ nghia vé mit thong ké
so voi SL (PA) va 15L (BC).

Dbi voi nghiém thirc duoc tudi bang nudc thai biogas (NT) mic du co dy du cac
thanh phan dinh dudng da trung vi luong nhung trong dot 1 lwong nude thai duoc
pha lodng vdi ti 1¢ cao (1:4) cung v6i pH cua nude thai & mirc trung tinh hay acid
yéu nén su ting truong cta rau xa lach bi giéi han dwa dén chiéu dai 1a khong co
su khac biét so vdi nghi€m thuc ddi chung.

Tom lai, khi xtr Iy thé tich 10 lit nudc thai véi 500g vat liéu than va tin dung
ngudn dinh dudng nay bon cho cay trong cho két qua sinh trudng rau cai tot nhat.

Cung voi qua trinh do ting trudng cai, chi tiéu sb 14/cay ciing dugc ghi nhan vi nd
cling quyét dinh dén nang suat dang ké néu nhu su chénh léch chi can 1 14 trén cay.
Tuy nhién, két qua cho thay c6 mot sy khac nhau rat it hodc gan nhu khong khac
biét gitta cc nghiém thirc. Dén thoi diém thu hoach (40 NSKG) thi s6 14 cai dém
dugc trén m01 cdy 1a 7 14 va xut hién déu o tit ca ‘cac nghiém thre. Dleu nay cho
thdy rang, s la/cdy xa lach chiu anh hudng chu yéu cua tudi cay hay sd ngay sau
khi gieo.

3.4 Trong luong cai twoi va sinh khoi cai liic thu hoach

Khi danh gia sy tang truong cua rau co thé néi 1én dugc tinh trang ciy trong phat
trién tot hay khong; tuy nhién van khong phan anh dugc myc dich sau cung la cd
thé dat mot ning suat cay trong cao hay thép twong tmg. Két qua cin trong luong
cai tuoi lac thu hoach cho thdy rang c6 mot sy khac nhau kha rd giita cac cay cai
duogc ap dung cac kiéu trong khac nhau (Hinh 5).

g/chau M Trong luong tuoi M Sinh khéi
100
80
60
40
20
o]

aséi vC TA NT TB DC DB DA TC

chirng
Hinh 5: Trong lugng cdi twoi va sinh Kkhéi cai (g/chau) lic thu hoach
Chui thich: DA than dudc 5L BB than duéc 10L DC  than duéc 15L  TA than tram 5L

TB thantram I0L TC thantram 15L VC  bonvé co
Poan chiv T trén ddu moi cot thé hién gid tri LSD trong thong ké & mikc 5%
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Ning suét cai tuoi trong trong diéu kién nha ludi duge phan anh thong qua trong
luong cai thu duoc trén mdi chau vao thoi diém thu hoach 40 NSKG (dién tich
chau = 0.07065 m?). Nhin vao cot sé liéu trong luong tuoi trong biéu dd trén cho
thiy nghiém thirc TC (than tram xir 1y 15L nudc thai) thu dwoc két qua tot nhét véi
90.5g cai/chéu va khac biét y nghia ¢ mirc 5% so vdi tat ca cac nghiém thuc khac.
Trong khi DA va DB cho két qua trong luong thap hon (twong Ung 1a 79.8g va
83.0g), nghiém thirc nude thai (NT) va vo co (VC) cho két qua thap hon rat nhiéu
(47.9g va 32.5g). Bbi v6i nghiém thirc d6i ching (khong bon phan) thi trong lugng
cai thu duoc thap nhét khac biét (22.4 g/chau).

Rau xa lach 1a mot loai rau minh nudc véi 95% lugng nudce trong cdy. Do d6 danh
gia chi tiéu trong lugng cai tuoi chi co thé phan 4nh duoc nang sudt thuong phdm
trong trong trot va khong phan anh dugc mure d9 tich lay chat kho trong cdy hay
lugng dinh dudng cdy hut thu. Sau khi sdy kho kiét trong thoi gian ngan thi trong
lugng cai da giam rat nhiéu (92-95% cua trong lugng tuoi). S liéu cho thay sinh
khdi cai sau sdy phan 4nh giéng nhu trong lugng tuoi, nghiém thirc TC van cho
trong lugng kho cao nhat (4.87 g/chau) nhung khong khac véi nghiém thirc DA
(4.46 g/chau) va BB (4.20 g/chau), chi khac véi cac nghi€m thirc con lai. Nghiém
thirc NT va VC cho sinh khdi cai trong tng 1a 2.8 g/chau va 2.28 g/chau, két qua
nay mic du thip nhung van khac biét ¥ nghia 5% trong thong ké so vé&i ddi chimg
chi thu dugce sinh khéi 1.24g cai/chau.

Tom lai, than tram hodc than dudc qua xir 1y nudc thai biogas di hap phu mot
luong dinh dudng dam 1an nhat dinh (nhu da thao luén ¢ phén trude), nhitng liéu
luong nay c6 y nghia nhu 14 mot nguén dinh dudng dang ké khi cac vat liéu than
dugc tron vao dat trude khi trong rau mau. bay dugc xem nhu mot ngudn phén
bon duoce ap dung theo kiéu bon 16t cho cay trong. Nhu vdy ciy trong cé thé sir
dung ching lau dai va cé lgi hon so v6i cach canh tac thong thuong hién nay chi
sir dung gan nhu hoan toan phan héa hoc dé bén thic cho cay trong. Két qua thi
nghiem da khang dinh vai tro cua cac vat liéu than va co thé ing dung rong rai
trong viéc tdn dung nguon dinh dudng tir nudc thai biogas, gop phan thay dbi cach
canh tac cb dién nhung van dam bao nang suét cdy trong v6i mot su dau tu hop ly
va han ché 6 nhidm hay tac dong gay su pht dudng trong mdi trudng sinh thai.

4 KET LUAN VA KIEN NGHI

Sy phat thai khi NH; trén dét trdng rau ¢ nghiém thirc bon phan vo co (urea) dugc
ghi nhén 14 36 mg NHs/chau, cao gip 3 1an so véi tudi nude thai biogas (11 mg
NHs/chau) va tron vat li€u than sau khi hép phu (than dudc: 14 mg NHs/chau va
than tram: 13mg NHs/chau).

Sinh truéng va nang suét rau xa lach cao nhat khi dugc tréng trén dat c6 tron vat
liéu than qua x1r Iy nudce thai biogas (85 g/chéu) tot hon so vai bon uré (32 g/chau).

C6 thé sir dung vat liéu than dudc va than tram trong viéc xtr 1y hap phy dinh
dudng trong nudc thai biogas nhu mot ngudn phan bén ty ché trong nong nghiép
va lam giam anh huéng khong t6t dén méi truong tir cac chat thai trong chin nudi.
Tuy nhién, can nghién ctru vé tac dong dén chit luong rau trong trén cac vat
liéu nay.
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