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ABSTRACT

The complex river and canal network of Can Tho city plays an important
role in the city’s agricultural production. Therefore, it is very necessary to
have a efficient data management system to manage the data of this
network. However, at present this work is often done by hand with the
large data and maps stored in paper documents. Thus, the water
management gets a lot of difficulty, especially some tasks like updating,
querying, and sharing data in both spatial and nonspatial information. The
WebGIS application was built by using ASP.NET programming language,
the spatial database on SQL Server 2008, and the open source library
SharpMap, with many powerful features that support to design the
WebGlS interface used for designing online map web pages more visually
and lively. Using the web interface, users can do statistics on the data, and
create the thematic maps of rivers, canals, dikes, and drains by clicking on
maps, ticking checkboxes, selecting from dropdownlists, or typing in
textboxes to display the results anywhere and anytime.

TOM TAT

Mang ludi song ngoi va kénh rach chang chit cia thanh phd Can Tho gii
vai tro quan trong cho san xudt néng nghiép cua thanh phé. Do dé, viéc
quan Iy cdc dir liéu ciia mang lwdi ndy rdt can thiét c6 mot hé théng quan
ly dir liéu hiéu qud. Tuy nhién, hién nay cong tdac nay dwoc thuc hién mot
cdch thii cong, mét lwong Iom dir liéu va ban do dang dwoc leu giik trén ho
so gidy dan dén cong tac quan 1y dir liéu thiy loi gdp nhiéu khé khan, dic
biét la cong tac leu trit, cdp nhdt, truy xudt va chia sé dir liéu ca thong tin
thudc tinh va khong gian. Hé thong WebGIS dwoc xdy dung trén nén ting
cua ngon ngir lap trinh ASP.NET, co so dir liéu khong gian dwoc dwa vao
hé quan tri SQL Server 2008 va thuw vién ldp trinh nguon mé SharpMap,
Vv6i nhiéu tinh ndng manh mé hé tro thiét ké giao dién WebGlIS, duoc sir
dung dé thiét ké trang web véi cdc ban do truc tuyén truc quan va sinh
déng. Dya vao giao dién web, nguoi ding cé thé thuc hién cdc thong ké
dit liéu va tao cdc ban do chuyén dé vé song ngoi, kénh rach, dé bao va
cde cong trinh cong thuy loi bang cdch thuc hién cdc diéu kién nhdp chudt
Ién ban do, danh dau vio hép tity chon, lwa chon thong tin trong danh
sdch, ddanh chit vao hop van ban dé trinh bay cdac két qua truy vin & moi
luc va moi noi.
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1 GIOI THIEU

Cung véi su bung nd cua Internet, GIS ciing da
phat trién manh mé tir cac Gmg dung GIS desktop
trén may tinh ban thi nay chuyén sang hoat dong
trong moi trudng mang truc tuyén, con goi la
WebGIS. Thong qua ngudn dir liéu va cac chic
nang cta GIS thi cong ngh¢ WebGIS s& la mot giai
phap hitu hiéu dé truyén tai thong tin trong linh
vuc noéng nghiép dén moi ngudi (Zhang et al.,
2008; Huang & Wang, 2011). Do vay, viéc su
dung cong ngh¢ nay dé chia s¢ va quan ly khéi
lugng 16n dir liéu vé mang ludi dé bao, cong ngan
man, séng ngoi va kénh rach cia thanh phé Cin
Tho s& mang dén nhiéu thuan loi. Xuét phat tr thuc
té 46 ma mg dung WebGIS quan 1y toan bo dir
liéu thiy loi cua thanh phé Can Tho duoc thuc
hién. Muc ti€u cua dé tai nham xay dung mot ung
dung cung cép cac sb lidu thong ké va ban do trire
tuyén vé cac cong trinh kénh rach, d€ bao va cong
thiy loi. Thiét ké hoan chinh cong cu tim kiém va
cap nhat dir li€u thuy loi dudi dang khong gian va
thudc tinh cho tirng d6i twong.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Chon lya cong nghé xdy dung hé thong

Ngon ngit 1ap trinh: Hé thong dugc thiét ké trén
nén tang .NET dé phat trién tng dung Web vdi cac
Iy do nhu sau: Nén tang lap trinh NET dugc dao
tao phé bién trong nha truong va moi trudong phat
trién cac ung dung huéng dbi twong than thién, do
dugc hd trg nhiéu tinh nang tir thu vién c6 sin; Cau
tric WebSite dwgc lap trinh véi mé hinh MVC
(Models, Views, Controllers) phan chia rd rang va
d& kiém tra 16i (Pham Hiru Khang, Hoang Dirc Hai,
2003); Pon vi tiép nhan hé théng yéu cau sir dung
cong nghé NET dé xdy dung ung dung, tao diéu
kién thuén loi cho déng bo moi truong lap trinh véi
may chu ciia S& Nong nghiép va Phat trién noéng
thon. Pong thoi, cong nghé nay dwoc danh gia dé
dang béo tri hon so v6i cong nghé JAVA.

HE quan tri co s¢ dir liéu: Giai phap xay dung
CSDL trong hé quan tri SQL Server dugc wu tién
lra chon hon so vai cac hé quan tri CSDL khac véi
ly do sau: Véi dic diém ung dung duoc lap trinh
trén nén tang .NET thi viéc két nbi, truy Xuét va
hién thi thong tin thudc tinh hoan toan bang Tiéng
Viét trén bang ma Unicodedién ra t6t nhat trong
SQL Server ma khong can cai dat thém thu vién
két ndi nhu trong CSDL PostGreSQL/PostGIS;
SQL Server & phién ban 2008 co 2 kiéu dit lidu
khong gian (spatial data) 1a Geometry va
Geography, trong do kiéu dit liéu Geometry md ta

40

Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi truong: 30 (2014): 39-47

dit liéu hinh hoc trong mot hé toa d Euclidean hai
chidu va dwoc ding dé luu trir dit liéu ban do thuy
loi ctia thanh phd theo chuan khéng gian Open
Geospatial Consortium (Peter DeBetta ef al., 2008;
Trinh Thé Tién, 2009); Phan mém hé quan tri nay
dugc hau hét cac co quan nha nuéc st dung véi
tinh bao mat, toc do xir Iy manh va don vi quan ly
da c6 san ban quyén phan mém thuan loi cho phat
trién hé thong.

Cong ngh¢ GIS phat trién trén nén Web: Bo thu
vién GIS ma nguon mé SharpMap duoc lya chon
xdy dung ban do truc tuyén Vi cac uu dlem sau:
Pay la phan mém c6 ma nguon sir dung mién phi
dugc cong ddng phat trién bang ngdn ngit CSharp
dva trén nén NET véi cic phién ban ngay cang
dugc hoan thién tir 0.9 dén 2.0; SharpMap cho
phép két ndi duge nhiéu CSDL khéng gian nhu:
Shapefile, PostGreSQL/PostGIS, Oracle, SQL
Server, OLEDB, SpatiaLite va nhiéu kiéu dir liu
GIS khac ¢ dang GDAL/OGR dé xdy dung céc
g dung ban db trén desktop va internet mot cach
sinh dong (Paul Ramsey, 2007); SharpMap c6 thé
két hop dé dang véi k¥ thuat 1ap trinh ATAX dé cai
thién tdc do hién thj va thao tac trén ban d6; Diém
manh ctia SharpMap so véi cac thu vién khac cho
phép lap trinh vién can thiép sau vao thu vién dé
chinh stra lai code dé tity bién phat trién hé thong.
Bén canh d6, thu vién nay hd tro nhiéu ham truy
van khong gian hon hop giita dit liéu ban do véi
nhau va gifra dir liéu ban dd va bang dir liéu thudc
tinh voi nhau trong CSDL cia SQL Server tao ra
cac ban dd chuyén dé truc tuyén. Tuy nhién, so véi
cac thu vién khac nhu Openlayer, Mapserver,
GeoServer thi thanh cong cu hd trg xem ban do cua
SharpMap chua linh dong nhung van dam bao day
du cac tinh nang xem ban dd.

2.2 Ngudn dir liéu xay dung hé thong

Nguén dir liéu phuc vu xay dl_n}g hé théng duqc
thu thép tir Chi cuc Thuy loi TP Can Tho va s6 liéu
dicu tra bo sung ciia nhom nghién ctru bao gom:

Dit liéu nén: Ban dd hanh chinh TP Céan Tho
nam 2009.

Dit lidu khong gian vé hé théng kénh rach va
cac thong sd cong trinh kém theo bao gdm: Tén
kénh, nim xay dung, cip kénh, chiéu dai, chiéu
rong, cao trinh ddy, pham vi tudi tiéu, anh huong
tridu va mot s thong sé k§ thuat ctia kénh khac.

Heé thdng dé bao bao gdm céc thong tin: vi tri
tuyén dé bao, mo ta doan dé, chiéu dai, két cau,
nam xay dung va don vi quan ly.
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Thong tin vé cac cong trinh cong bao gdm: vi
tri phan bd cac céng ngin man trong thanh phd va
cac thong sb: Tén cong trinh, cao trinh day, chiéu
dai than, vat liéu, khau do, tai trong, nam xay dung
va cac thong tin khac.

2.3 Phuwong phap nghién ciru

Phuong phép thyc hién va van hanh trién khai
st dung h¢ thong dugc thé hiér} tom tat qua so do
Hinh 1. Cac phuong phap chi tiét nhu sau:

— Thu thap ngudn di liéu: Dit lidu thi cip vé
nén ban dd hanh chinh dugc thu thap tai So Tai
nguyén va Moéi truong TP.Can Tho va dir liéu
chuyén nganh tai Chi cuc Thiy loi bao gdm: cac sd
liéu béo cdo vé& quan 1y hién trang cac cong trinh
thuy lgi va dit li€u ban dd vé cong trinh d€ bao,
kénh rach song ngoi. Pong thoi, cong tac diéu tra
thuc dia ciing dugc tién hanh dé bd sung ngudn dir
liéu quan ly thuy loi nhu: xac dinh vi tri cong trinh
cong thity loi bang thiét bi GPS va két hop chup
anh, khao sat hién trang cac thong sb k¥ thuat cac
cong trinh dé bao va kénh rach dé gan thong tin
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vao cac d6i twong khong gian trén ban do.

— Phan tich hé théng: Nham mé ta hé théng,
v& so d6 va dic ta ludng xtr 1y dit lidu giita cac tac
nhan use case tac dong dén hé thdng. Pay 1a khau
quan trong dé thiét ké va phat trién kién triic cua
toan hé thong.

— Chuan ho4 dir liéu khong gian va thudc tinh:
Str dung phan mém Maplnfo dé sb hoa ban dd, cap
nhat toa do diém GPS vao ban dd va chuyén cac
16p ban d6 khong cung hé quy chiéu vé mot hé quy
chiéu cu thé 1a ving ludi chiéu 1a UTM Zone 48-
Northern Hemisphere. S6 liéu thong ké trén gidy
duoc nhdp vao mdt khung nhap liéu ma hoa tén cot
trén phan mém Execl.

— Xay dung co s¢ dir liéu: Dir liéu ban dd trén
Maplnfo dwoc chuyén vé dinh dang ESRI
Shapefile va nap dir liéu ESRI Shapefile nay vao
trong CSDL SQL Server 2008 bang cong cu
Shape2SQL. Sb liéu cac cong trinh thuy loi trén
Exel dugc nap vao CSDL bang tinh ning Import
and Export Data.

HMéay dung ké hoach
thu thip dir liéu

soF CAp

Bim toa do GPs,
chyup anh, diT“n mau didu tra

Thu thap _dfi' lieéu

ll Thiédt ké mau
dicéu tra

Thu thip div 1igdu
thir c:f—ﬁr:

D lién thudc tinh

i ban db

Phiin tich thiét ké
hé thong

@" ra ciru

Moo dan

Lip trinh Weh(]ls irng
dung cho hé thomge

H& thing WebGIS gquan 1y
dir liéu Thiy lai TP, Céin Tho

Téng hop,
huan hoa dir liéu

Cap nhar,
xuat bao ciao

Can bd Chi cuc thioy T,
So nong nghiép

Hinh 1: So 46 phwong phap xAy dung va van hanh hé théng

— Xay dyung tmg dung web tich hop GIS: Lép
trinh VB.NET va C# trén nén ASP.NET goi thu tuc
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website. Dong thoi, viét ma 1énh dua timg 16p ban
dd 1én Website str dung thu vién ban dd SharpMap.
Thu vién SharpMap dugc xem nhu mét may chu
dich vu ban d6 (Web Map Service - WMS) nham
tan dung kha ning truy van va quan ly di liéu hiéu
qua cua bd thu vién nay.

— Van hanh hé théng WebGIS trong moi
truong mang tryc tuyén: Hé théng nay duoc
cai dat vao mday chu (Server) va van hanh
thir nghiém v6i dia chi tén mién truy cép:
www.gissonongngnhiepcantho.gov.vn/ THUYLOI
/_TrangChu.aspx, cho phép Chi cuc Thuy loi va
S& Nong nghiép va Phat trién nong thon truy xuét
vao hé théng dé xem cac bao cdo, ban dd va cap
nhat méi dir liéu cia nganh dang quan ly. Pong
thoi, nguoi dan co thé truy cap vao website tra ciru
thong tin phat trién hé thong thuy loi tai dia
phuong va tinh hinh phong chong Iut bio. Qua do,
nhim lay y kién va danh gia kha nang dap tng cua
hé théng v& mit Gng dung thuc té va ha ting k¥
thuat nham c6 giai phap diéu chinh phat trién hoan
thién hé thong.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Xay dung co sé dir liu

H¢ thong WebGIS thity lgi ¢6 co s¢ dit liéu
duoc xay dung bao gom dir li€u thudc tinh va
khong gian luu trong hé quan tri SQL Server.

Trong do, dir li€u khong gian dugc luu trit & cft dit
lidu ¢c6 tén Geom. Khi trich xuit mot phén dai dién
text ASCII cua dit liéu khong gian, SQL Server st
dung dang biéu dién Well Known Text (WKT).
Céc bang dir liéu duoc phan tich thiét ké nhu trong
md hinh quan hé thyc thé két hop ¢ Hinh 2. Ban do6
cong trinh céng thay lgi va tram bom thé hién
thong tin c6 moi két hop qua bang 16p xa va 16p
cong trinh cong tram bom va dugc cai tao va giam
sat ciia don vi quan 1y. Két qua thong ké cua cong
trinh dugc thé hién so liéu vé chiéu cao day, khau
d6, chiéu dai than, tai trong va vat liéu. Mdi két
hop dé tao nén ban dd cong trinh kénh rach da st
dung thyc thé 16p x&, kénh rach va bang dir liéu
don vi quan 1y. Nhirng thong s6 vé& cap kénh, luu
lwong, pham vi tudi tiéu, muc nudc cao nhat va
thdp nhat, cao trinh day, anh huéng triéu, chiéu dai
va chiéu rong doan kénh dugc dua vao dé truy xuét
phuc vu cong tac quan 1y. Mbi quan hé két hop ban
dd phan b tuyén dé bao dugc thé hién qua thuc
thé 16p dé bao, 16p hanh chinh cép xa va thong tin
don vi quéan ly cong trinh. Trong nhiing dgt khao
sat diéu tra thuc té cing cac thyc thé vé cong trinh
dé bao, kénh rach va céng s& tao nén mbi két hop
ban dd cai phan bd cac cong trinh thity loi can cai
tao dé don vi quan ly Ién ké hoach thuc hién céac du
4n nang cap cac cong trinh thuy loi phuc vu tudi
tiéu, ngdn mdn va san xuit néng nghiép.

Lémp huyén Lop x&
L an ey ponviauan y
P Ten byt 14) E T t———————————
am :
i «  Dién tich (1.n) e Midonuyi
i - Sddan 1 —-i7 " Tendonvi
Céng thity lod h e = Djachi
5 g BE» cong trinh
s Ma cong ang, tram bo
= Tén cong frinh
«  Biachi i (1.n}
X i Ban do cong trinky
g Cao‘hlnh day .1} kénh ragh
- Chitudaithan | 1] ; (1.0}
o VE ligu {1.n}
o Khaudd
+  Taitrong
ERA Bian b tuyén
- MNam x&y deng Kénh rach &
o A don vi QL : Bin a4 cditao dé bao @
5 & x4 cang trinh
(1.1) e Ma kénh
F Teadd XY «  Ténkénh
. Mam xdy dung 1
s Nam hign trang n}
Tram bom thiy e s Cdp cong trinh
— * KVdiqua Dot khao sat .
- 2 tr g Chigu dai (1.m} “ Bé bao
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- 2 ¥ e Luwu hromg ., Fure hign 1 * s
s Luu lugng bem L I+ Muc nudc_min : ﬁgind"l.l.!guc e X Mf’.}a d‘?a." %
=« Cang sudt ddng oo b My nedc_max e M3 cang trinh Chieu dai
e Tinh trang hoat b PVt . Dia didm * Ketcau
dong s PV _tigu : - Mamxéy ding
e MadonwiCl o Caatrinh day A M? d‘_yn viaL
s Maxa o Anhhuwdng tridu * Maxa
e Mamwvan hanh e M don v QL * Geom
> Toa dd XY CO ¥ -1
= Geom

Hinh 2: So d6 quan hé giira cac phén tir trong quan 1y dir liéu thiy lgi
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3.2 M0 ti chirc niing chi tiét clia h¢ thong
WebGIS

Trong do6 chirc nang website dugc tach ra cho 2
nhom doi tugng dugc mo ta nhu sau:

Ngudi dung:

— Béo cao thong ké: Mang dén cho nguoi
dung nhitng so6 li€u cong trinh kénh rach, tuyén dé
bao va cong thuy loi theo cap hanh chinh.

— Tim kiém dir liu: Trang nay gitp nguoi
dung tim kiém theo tén kénh rach, tén cong thuy
loi va vi tri doan dé bao. K&t qua tim ki€m déj
tuong thé hién trén ban do va so liéu thudc tinh thé
hién dang bang.

— Ban d6 tryc tuyén: Cung cdp cac ban dd
hanh chinh, hién trang thuy loi, ban do kénh theo
cap hanh chinh. Mo6i ban d6 dugc ho trg cac chuc
nang phong to, thu nhd, di chuyén, xem toan man
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hinh, chon 16p hién thi 16p ban do, truy van di liéu
va xuat trang in ban do.

Nguoi quan tri: Puoc cip quyén truy cap vao
trong trang quan tri hé thong khi di ding nhap
thanh cong.

— Diang nhap: Khi nhdp ding tén dang nhap
va mat khau thi duoge phép truy cap vao hé théng
va cdp nhat mdi CSDL cho website.

— Nhép dir liéu: Cho phép cép nhat thudc tinh
vé cac thong sb kénh rach, song, dé bao, cbng thuy
loi vao truc tiép vao bang CSDL. Bén canh d06, h¢
thong c6 chire v& thém cbng thuy loi bang toa do x,
y theo phép chiéu UTM tryc tiép vao ban do.

— Cap nhét cac ban tin: Cho phép dang céc tin
tirc moi lién quan dén tinh hinh thay loi ciia thanh
phé va trong ca nudc. Bén canh d6, ngudi quan tri
cling co thé cap nhat mdi cac ban tin dyu an, ké
hoach thiy loi ctia thanh phé.

3

N
Y Y
Thong tin Bén db truc Tim kiém dix Béo c4o thong Quan trj hé
2 v v v v
* Gi6i thi¢u = Ban d6 hanh = Kénh rach * Danh myc cong ||® Dang nhép
= Co cau to chirc chinh theo tén trivnh kénh = Nhép li€u cong
= Tin tirc thuy 1oi| | = Ban d6 hién = Cong theo tén| |= Tong hop kénh || = Nhép li¢u dé
* Dy an-ke trang thuy loi » Thong tin thuy loi bao
hoach = Ban d6 kénh tuyén dé bao | |® Hién trang cong || * Nhap liéu kénh
"Gopy rach theo huyén/ trinh cong = Cap nhét cac
= Tro giap xa = Hién trang cong ban tin
= Ban dd cip kénh trinh dé bao = Quan Iy thu
» Ban d9 cai tao = Pang xuat

Hinh 3: So' d6 mé ta chirc ning website

3.3 Phan tich Kién triic van hanh ciia hé théng
WebGIS
Kién trac ctia h¢ thong quan 1y dit liéu Thuy loi
thiet ke voi 3 tang khac nhau nhu Hinh 4.

Tang trinh bay (Client layer): Théng thuong chi
la cac trinh duyét Internet Explorer, Mozilla
Firefox, Google Chrome, Co Crom+... d€ mo céac
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trang web theo URL cua tng dung dugc dang ky
tén mién sn. Cac trinh duyét nay thuc hién nhi¢ém
vu xtr Iy cac thao tac, truy xuat thong tin Gmg véi
nguoi st dung, dam nhan vai tro trung gian, truyén
nhan dit liu, gitra nguoi st dung véi web server.

Tang tmg dung (Application layer): Ung dung
duoc tich hop trong mdt web server nhu: Apache,
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Internet Information Server. Thu vién GIS ma
ngudn mé SharpMap dwoc cdu hinh tich hop trén
nén coéng nghé ASP.NET. Thu vién SharpMap
dong vai tro xir 1y cac thao tac vé phat sinh ban dd,
phong to, thu nho, dich chuyén, tra ctru thong tin
trén ban d6. Tang ung dung phia server c6 nhiém
vu chinh 1 tiép nhan cac yéu cau tir client, ldy dir
lidu tir co s& dir liéu theo yéu cau client, trinh bay
dit liéu theo céu hinh dinh sin hodc theo yéu cau
cuia client va tra két qua vé theo yéu cu. Tuy theo
yéu cau cua client ma két qua vé khac nhau véi cac
ban d6 chuyén dé duoc trinh bay ¢ mot hinh anh
dang anh bimap (jpeg, gif, png).

Client layer

Miy tinh cd nhin

‘Webbrowser
(Javascript & HTML)

Application layer T G
ASP.NET/SharpMap
Co s dit licu thiy lgi

Datalayer

SQL Server 2008

Hinh 4: Kién triic hé thong trién khai

Tang co s dir lidu (Data layer): 1a noi luu trir
cac dir l1eu dia 1y bao gom ca cac dir liéu khong
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gian va phi khong gian. Céc dir li€u nay dugc quan
tri boi cac hé quan tri co sé dir SQL Server 2008.
Co s6 dit liéu khong gian s& dugc dung dé quan ly
va truy xuét dir liéu khong gian, dugc dat trén data
server. Dya trén nhitng thanh phan quan 1y dir liéu,
ung dung server va mo hinh server dugc dung cho
tmg dung hé théng dé tinh toan ‘thong tin khong
gian théng qua cac ham cu thé. Tat ca két qua truy
xuit cia Ung dung server s& dugc gii dén web
server dé giri cho phia client va hién thi noi trinh
duyét.

3.4 Chirc ning ciia h¢ thong WebGIS quan
ly dir liéu thuy loi

3.4.1 Ban do hanh chinh

Ban db dugc xay thiét k& gdbm 11 16p ban dd
trong d6 c¢6 16p ranh huyén, tén huyén, ranh x4, tén
xa, duong giao thong, thuy van, UBND x3, UBND
huyén, UBND thanh phd, ranh tinh va tén tinh giap
ranh thanh phd. Vi ldp trinh khai béo goi 1op
SharpMap.Rendering. Thematics va SharpMap.Styles
trong thu vién SharpMap cho phép t6 mau va trinh
bay cac d6i trong khong gian dang diém, duong va
ving sinh dong két hop v6i chon 16p ban do dé
hién thi. Véi yéu ciu truy van khong gian cua ban
@6 hanh chinh giri tir phia Client, ing dung tir phia
server s& thyc hién thu tuc GetMap tra vé két qua
mdt ban d6 dudi dang anh ban d6 trong mot pham
vi hanh chinh cua thanh phd va theo céc tham s
duge dinh nghia cu thé.

IOV LOT
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Hinh 5: Giao di¢n trang ban d6 hanh chinh

44



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

3.4.2 Ban do hién trang hé thong thiy loi

Pay la ban d6 chuyén nganh quan trong trong
cong tic quan ly thuy loi. Diém ndi bat cua ban do
hién trang hé thong thiy loi thé hién ddi tugng dé
bao, cong va kénh rit tryc quan, khong giy kho
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hiéu cho ngudi ding va nha quan ly. Ban d6 dwoc
thiét ké gdom 15 16p ban dd gdm cac 16p ban dd
hanh chinh (trir 16p ban do thuy van), 16p dé bao,
16p kénh rach va song, 16p nhan kénh, 16p cong
dang diém va 16p nhin cong thiy loi.

BAN DO HIEN TRANG HE THONG THUY LOT
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Hinh 6: Trang ban d6 hién trang hé théng thiy lgi ciia thanh ph

3.4.3 Bdn do kénh cap huyén/xa

Tinh hinh cac tuyén kénh rach con duoc su
quan 1y tryc tiép boi cdp quan/huyén va
xd/phudng/thi tran. Nén mdi cap déu co yéu cau
quén 1y riéng phan kénh rach ciia cip minh. Do d6,

trang ban d6 kénh dugc xay dung thé hién ban do
kénh rach theo 2 cép trén. Noi dung ban dd trinh
bay gém co 16p tén kénh, tén don vi hanh chinh,
16p hanh chinh, 16p kénh rach va song duoc chong
lap 1én nhau.

CHON CAP HANH CHINH

O Quin/Huyén () Phwing/Xa/Thi trin
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Hinh 7: Trang bin d6 kénh Phuong Long Hung
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3.4.4 Tim kiém dit liéu

Mot trong nhitng ddc trung quan trong cua GIS
1a x4c dinh vi tri khong gian cua ddi tuong d6 &
dau va cai gi. Pac trung nay dugc ap dung kha linh
hoat vao tmg dung WebGIS thuy loi cu thé trong
trang tim kiém dir liéu. Noi dung chung cac trang
tim kiém nay la nhap tén ddi tugng hoac chon diéu
kién dé truy van. Két qua truy van dir lidu s& duoc
trinh bay dudi bidu mau dang bang va trén ban db.
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Dé biét vi tri mot tuyén kénh thiy loi trén ban
dd ciing v6i cac sb liéu vé cong trinh kénh d6 khi
cip quan 1y c6 nhu ciu nao vét, tu bd lai tuyén
kénh. Trang tim kiém thong tin tén kénh dap tmg
yéu cau trén. Nguoi dung nhép tén kénh can tra
ctru va bam nat “Tim kiém”, két qua dwa dén cho
nguoi dung vé hinh dang tuyén kénh d6 dugc to
mau xanh duong lam dau trén ban d6 kénh rach
truc tuyén.

Nhip tén kénh

BAN PO KET QUA TIM KIEM KENH THUY LOT
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Hinh 8: Giao dié¢n trang tim kiém thong tin kénh theo tén

3.4.5 Danh muc cac cong trinh thuy loi

Trong cic béo cao thong ké gdm cac chu dé
chinh nhu: Danh muc céng trinh kénh, tong hop
cong trinh kénh, hién trang cong trinh d€ bao, hién

trang cong trinh cong. Két qua cia mdi trang bao
c4o thong ké duoc trinh bay dudi dang bang thong
qua viéc chon cac diéu khién radiobutton,
combobox va bam niit “Xem”.

IChon cap hanh chinh: & Thanh phé O Quian/Huyén

Chon tén Quian/ Huyén

Chon tén Xa/Phwong/Thi tran
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Hinh 9: Giao dién trang thng ké danh muc cong trinh kénh

3.4.6 Quan ly dir li¢u

‘Chl'rc nang chung cho céc trang quan ly dir liéu
nham gitp nguoi quan tri h¢ thong thuc hién cong
vi€c quan ly dé dang, chinh stra dit li€u dugc thuc
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hién nhanh chéng trén trinh duyét web khong can
mo ngudn CSDL gbc. Tai ddy, ngudi quan tri co
thé thuc hién cac thao tac cap nhét, chinh sta va
xo4 dir liéu trong CSDL ciia hé théng website.
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Nhim giup nguoi quan tri cdp nhat dir liéu duoc
chinh xac va tranh sai sot.

pé ngdn [0 bao vé dién tich san xuét nong
nghép thi viéc xay dung cdng thuy loi méi thuong
dugc tién hanh. Khi do, cong tic nhap liéu cong
thiy loi dugc nguoi quan tri thuc hién trén website.
Pbi voi dir liéu dang diém nhu trang nhap liéu
cdng dugc thiét ké cho phép v& thém cong mdi trén
ban d6 bang toa d6 x, y theo phép chiéu UTM cung
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v6i nhdp liu thude tinh truc tiép cho cong trinh
cdng thuy lgi d6 (Hinh 10). Pbi véi dir liéu dang
ving cua hé théng kénh va dang dudng cua cac
tuyén dé bao thi ing dung khong hd tro cap nhat
truc tiép trén Web ma giai phap 1a nguoi quan 1y hé
thdng sir dung phan mém Quantum GIS két ndi voi
hé quan tri SQL Server 2008 va cap nhat ban do
tryc tiép trén CSDL khong gian.

NHAP DU LIEU CONG BAN PO CAP NHAT CONG THUY LOT
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Hinh 10: Giao dién trang cip nhit céng thuy lgi méi
4 KET LUAN Agriculture IV (Vol. 344, pp. 582-589):

Ung dung WebGIS quéan 1y dit liéu thuy loi rat
tién loi giup tiét kiém thoi gian va cong sirc. Boi
vi, cong viéc cap nhat, luu tri, thong ké, tim kiém
va truy xuat v6i khdi lugng dir liéu 16n dugc thuc
hién nhanh chéng thong qua moi truong mang
Internet. Viéc st dung thu vién 1dp trinh ma nguén
mé SharpMap, diém méi trong co s& dit liéu khong
gian SQL SERVER 2008 cung véi ngdén ngit lap
trinh ASP.NET d dap tng duoc cac yéu cau xay
dyng mot tmg dung WebGIS. Ung dung WebGIS
nay dang dwoc phat trién va timg budc trién khai
cho Chi cuc Thuy lgi thanh phd Can Tho.
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